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KHAI NIEM LAP TRINH VA NGON NGU
§1 . LAP TRINH

Nhu ta biét, moi bai todn cé thuat todn déu cé thé giai duoc trén mdy tinh
dién tr. Khi giai bai todn trén mdy tinh dién tr, sau cdc budc xdc dinh bai toidn
va x4y dung hoac lua chon thuat todn kha thi 14 bude 1ap trinh.

Lap trinh 13 st dung ciu tric dit 1iéu va cdc ciu 1énh clia ngbén ngit 1ap trinh
cu thé dé€ mo6 ta dir 1iéu va dién dat cdc thao tdc chia thuat todn. Chuong trinh
viét bang ngén ngit l4p trinh bic cao néi chung khéng phu thuéc vio loai mdy,
nghia 12 mét chuong trinh cé thé thyc hién trén nhiéu loai may tinh khdc nhau.
Chuong trinh viét bang ngén ngit mdy c6 thé duoce nap truc ti€p vao bd nhé va
thuc hién ngay, con chuong trinh viét bang ngén ngit 1ap trinh béc cao phai duoc
chuyén déi thinh chuong trinh trén ngén ngit miy méi cé thé thue hién duoc.

Churong trinh dac biét c6 chitc nang chuyén déi chuong trinh duoc viét bang
ngoén ngit lap trinh bac cao thanh chuong trinh thue hién duoc trén may tinh duogc
goi la chuong trinh dich.

Chuong trinh dich nhin diu vao 1a chwong trinh vi€t bang ngén ngir 1ap trinh

bac cao (chuong trinh nguén), thue hién chuyén déi sang ngén ngit may (chuong
trinh dich).

Chuong trinh nguén——p Chuong trinh dich Chuong trinh dich

Xét vi du, ban chi biét ti€ng Viét nhung cAn gidi thiéu vé trudng cltia minh
cho doan khéch dén tir nuéc Mi, chi bi€t ti€ng Anh. Cé hai cdch dé ban thuc hién
diéu nay.

Cdach thit nhat: Ban néi bang ti€ng Viét va ngudi phién dich giip ban dich
sang ti€ng Anh. Sau méi cau hoac mot vai cAu gidi thiéu tron mot ¥, ngudi phién
dich dich sang tiéng Anh cho doan khich. Sau dé, ban lai gidi thiéu ti€p va ngudi
phién dich lai dich ti€p. Viéc gi6i thiéu cua ban va viéc dich clia ngudi phién
dich luan phién cho dén khi ban két thic ndéi dung gidi thiéu cua minh. Cich
dich truc ti€p nhu vay duoc goila théng dich.

Cdch thir hai: Ban soan ndéi dung gidi thiéu cua minh ra gidy, ngudi phién
dich dich toan b6 néi dung dé sang ti€ng Anh roi doc hodc trao van ban di
dich cho doan khach doc. Nhu véy, viéc dich duge thuc hién sau khi néi dung



gidi thiéu da hoan tat. Hai céng viéc d6 duge thuc hién trong hai khoang thoi
gian doc lap, tdch biét nhau. Cach dich nhu vay duoc goila hién dich.

Sau khi két thic, véi c4ch thit nhat khéng ¢c6 mét van ban nio dé luu trit, con
v6i cdch thd hai cé hai ban giéi thiéu vé trudng ctia ban bang ti€ng Viét va bang
ti€ng Anh cé thé luu trit dé€ dung lai vé sau.

Twong tu nhu vay, chuong trinh dich c6 hai loai 1a thong dich va bién dich.
a) Thong dich

Théng dich (interpreter) duoc thue hién bang cdch lap lai day cdc bude sau:

@ Kiém tra tinh diing dan clia cAu 1énh ti€p theo trong chuong trinh nguén;

@ Chuyén déi cau lénh dé thanh moét hay nhiéu cau lénh tuong ting trong

ngdén ngit may;

® Thuc hién cdc cau lénh vira chuyén déi duoc.

Nhu vay, qua trinh dich va thuc hién cac cau lénh la luan phién. Cac chuong
trinh théng dich l14n lugt dich va thuce hién timg ciu 1énh. Loai chuong trinh dich
nay dac biét thich hop cho moéi trudng déi thoai gilta ngudi va hé théng. Tuy
nhién, néu mot ciu 1énh nio dé phai thuc hién bao nhiéu lan thi né phai duogc
dich b4y nhiéu lan.

Céc ngdn ngit khai thdc hé quan tri co s& dit liéu, ngén ngit doi thoai véi hé
diéu hanh, ... déu st dung trinh théng dich.

b) Biéndich

Bién dich (compiler) dugc thuc hién qua hai bude:

@ Duyét, phat hién 161, kiém tra tinh diing dan cta cdc cdu lénh trong

chuong trinh nguon;

@ Dich toAn bé chuong trinh nguén thinh mot chuong trinh dich cé thé

thue hién trén may va cé thé luu trit d€ st dung lai khi can thiét.

Nhu vay, trong théng dich, khong c¢é chuong trinh dich dé luu trit, trong bién
dich ca chuong trinh nguén va chuong trinh dich c6 thé Ivu trit lai d€ st dung vé sau.

Théng thudng, trong moi trudng 1am viéce trén mot ngoén ngit 1ap trinh cu thé,
ngoai chuong trinh dich con ¢é mot s6 thanh phin ¢é chitc nang lién quan nhu
bién soan, luu trit, tim ki€m, cho biét cac két qua trung gian,.... Vi du, Turbo
Pascal 7.0, Free Pascal 1.2, Visual Pascal 2.1,... la cac méi trudng lam viéc trén
ngon ngit Pascal; Turbo C++, Visual C++,... 1a cdc moé1 truong lam viéc trén
ngon ngit C++.

Cac méi truong lap trinh khiac nhau & nhitng dich vu ma né cung cap, dac biét
1a c4c dich vu ning cip, tang cudng cic kha nang méi cho ngén ngit 14p trinh.



) Bai doc thém 1
BAN BIET GI VE CAC NGON NGO LAP TRINH?

Pa cé hang nghin ngén ngir 1ap trinh duoc thiét k& va méi nam lai c6 thém nhiéu
ngén nglr 1ap trinh méi xuat hién. Cac ngén ngir thudng dudc nhac dén la: Ada, Algol,
APL, Assembly, Basic, C, C++, C#, Cobol, Delphi, Fortran, Java, JavaScript, Lisp,
Logo, Pascal, Perl, PHP, Prolog, Python, Ruby,... Su phat trién cia ngén ngir lap trinh
gan lién véi su phat trién cla tin hoc. Méi loai ngén ngir phi hdp hon véi mét sé 16p bai
toan nhéat dinh. Clng véi tén cac ngén ngir 1ap trinh, cac thuat ngir thusng dudc nhic téi

la "lap trinh cAu trac", "lap trinh huéng d6i tugng", "lap trinh web",. ..

Nhitng ngén ngir l1ap trinh hién nay thudéng cung cap cac thu vién bao gém nhiéu
ham hé trg giao dién ngudi ding va cac thiét bi dau cudi. Cap nhat dir liéu theo thdi
gian thuc 1a mét hudng phat trién nham dap (ng cac nhu cau déng bé hoa nhanh dir
liéu dung chung cho nhiéu noi hay |a dé thod man nhu cau can déng bo hoa dif liéu cla
cac dich vu (nhu trong ngan hang, hang khéng va quan su). Ngoai viéc hé trg cho cac
giao dién, ngay nay hau hét cac hé diéu hanh (UNIX/Linux, Netware va Windows) déu
c6 kha nang da nhiém nang cao hiéu qua clia may tinh. Do dd, cac ngén ngif thudng cd
thém cac ham, thi tuc hay cac bién cho phép ngudi 1ap trinh tan dung diéu nay.

Duéi day gidi thiéu moét sé ngdn nglr lap trinh théng dung: Fortran, Algol, Lisp,
Cobol, Basic, Pascal, C, C++, Java,...

e Fortran |a mét ngén ngir lap frinh dudc phat trién tir nhimg n&m 1950 va van dudc
dung nhiéu trong tinh toan khoa hoc cho d&n hon nira thé ki sau. Tén goi nay xuat
phat tir viec ghép cac tir tiEng Anh Formula Translator nghia la djch cong thirc. Cac
phién ban dau cé tén chinh thic 1a FORTRAN. Biém yéu clia FORTRAN la thiéu
hé trg truc tiép cho cac két cdu cé cau tric, kiéu dir liéu con nghéo, khéng thuan Igi
cho x{r Ii xau. Fortran dugc phat trién ban dau nhu |a mét ngén ngir tha tuc.
Tuy nhién, cac phién ban méi clia Fortran da ¢é cac tinh n&ng ho trg 1ap trinh hudng
déi tuong.

e ALGOL do Uy ban cac nha tin hoc chau Au va Hoa Ki tao ra ndm 1958, la ngén
ngl tién phong dua ra tap cac tha tuc, dinh kiéu di liéu cuc ki phong phu,... va ¢

anh hudng manh tdi cac ngén ngirra ddi sau.



LISP do John McCarthy clia Hoc vién Céng nghé Massachusetts tao ra nAm 1958,
la ngén nglr dac biét thich hop cho thao tac ki hiéu va x{ Ii danh sach thudng gap
trong cac bai toan t8 hdp, thich hdp cho viéc chimg minh dinh li. Gan day LISP
dudc dung dé phat trién hé chuyén gia va cac hé théng dura trén tri thic.

COBOL ra d6i nam 1959, dudc chap nhan dung cho cac Ung dung x Ii dir liéu
thuong mai, kinh doanh.

BASIC la ngon ngir dudc phat trién ndm 1963 bdi John Kemeny va Thomas Kurtz.
BASIC la ngén ngir con nhiéu han ché nhu thuc hién cau 1énh chil yéu la tuan tu tir
trén xudng, diéu khién chuong trinh chi nhd 1énh IF... THEN va GOSUB.

PASCAL do Niklaus Wirth phat trién dua trén Algol nam 1970. Pascal la tén nha
toan hoc va triét hoc nguci Phap Blaise Pascal. Pascal |a ngén ngir d4c biét thich
hop cho kiéu Iap trinh cdu tric. Cho dén nay, Pascal van dudc diung dé giang day
vé |ap trinh trong nhiéu trudng trung hoc va dai hoc trén thé gidi. Pé la ngén nglr
cho phép mé ta thuat toan thuan tién. Pascal cling phuc vu nhiéu (g dung ki nghé
khoa hoc va lap trinh hé théng. Phan 16n hé diéu hanh Macintosh dudc viét bang
Pascal. Hé sap chir TeX dudc Donald Knuth viét bang ngén ngir mang nhiéu yéu té
chia Pascal. Trinh bién dich Free Pascal dugc viét bang Pascal 1a mét trinh bién
dich manh cé kha nang bién dich ci (hg dung ci va méi (phan phéi mién phi duéi
gidy phép GNU), ho trg nhiéu hé diéu hanh.

C la ngén ngir dugc xay dung bdi Dennis Ritchie ndm 1972 va dudc dung trong hé
diéu hanh UNIX. Tir d6 C cén dude dung trong nhiéu hé diéu hanh khac va tré
thanh mét trong nhimg ngén ngit phd dung nhat. C rat hiéu qua va dugc wa chudng
dé viét cac phan mém hé théng, mic du né ciing dudc diung cho viéc viét cac (ng
dung. Ngoai ra, C cling thuéng dudc ding lam ngén ngir gidng day lap trinh. Ngay

nay, C dudc phat trién va mang nhiéu tinh ning méilam cho né mém déo thém.

Dennis Ritchie



C++ 1a ngén ngir 1ap trinh ho trg lap trinh cau trac (tha tuc, dir liéu triu tuong), 1ap
trinh hudng déi tuong. Tu thap nién 1990, C++ da trd thanh mét trong nhimg ngén
ngr phd bién nhat. C++ gép phan xay dung nhiing (ng dung 16n nhat hién nay nhu

hé diéu hanh Windows, trinh duyét va may tim kiém Google,... NAm 1983, Bjarne
Stroustrup & phong thi nghiém Bell da phat trién C++. Trong suét thap nién 1980

"C v6i cac |6p" duoc coi 12 mdt ban nang cao clia ngén ngir C. Tén C++ dudc dung
|&n dau tién vao thang 12/1983. Cai tén C++ cho biét C++ 1a ngén nglr dudc phat

trién trén cd sé ngon ngir C.

Java dudc khdi dau bdi James Gosling va cac dong
nghiép & Sun Microsystems ndm 1991 |1a mét phan cla
Du an Xanh. Ban dau ngén ngif nay dudc goi |a Oak (cé
nghia la cay séi, do bén ngoai cd quan cla éng Gosling
cé tréng nhiéu loai cay nay). Ho du dinh phat trién ngén
nglr nay thay cho C++. Céng ti Sun Microsystems dang
gilt ban quyén va phat trién Java thudng xuyén. Java
dudc phat hanh vao nam 1994, réi né tré nén ndi tiéng
khi Netscape tuyén bé tai hdi thdo SunWorld nam 1995
la trinh duyét Navigator cia ho sé hé trg Java. Java c6
thé tuong thich véi nhiéu ho may nhu PC, Macintosh,
tuong thich véi nhiéu hé diéu hanh nhu Windows, Linux.
Ngudi ta néi Java la ngén ngir 1ap trinh mét lan (trén mot
may) nhung cé thé chay nhiéu lan (trén nhiéu may).
Java dugc sl dung chii y&u dé 1ap trinh trén méi trudng
mang va Internet.

James Gosling



CAC THANH PHAN CUA NGON NGU
§2 LAP TRINH

1. Céc thdnh phdn co bdn

Mobi ngén ngit lap trinh thudng cé ba thinh phin co ban 13 hang chir cdi,
cti phap va ngit nghia.

a) Bang chir cdila tap cac ki tu duoc dung dé viét chuong trinh. Khong duoe
phép dung bit ki ki tw ndo ngoai cic ki tu quy dinh trong bang chir cii.

Trong Pascal, bang chit cdi bao gém céc ki tu sau:

e Cic chif cdi thudng va cic chir cdi in hoa ctua bang chit cii ti€ng Anh:
abcocdefghijklnnepgqgrstuvwixy:z
ARCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

e 10chits6thipphAn AR4p:0 123456789

e (Cac ki tu dac biét:

ple (]| 2 lglelrlgl«],

cl# | =l |l&]lel sl lL]| E]s] "

ddu cach (ma ASCII 32)

Bang chit cdi cna cdc ngén ngit lap trinh néi chung khong khic nhau nhiéu.
Vi du, bang chit c4i cua ngén ngt 1ap trinh C++ chi khdc Pascal 13 ¢6 st dung
thém c4c ki tu nhu ddu nhay kép ("), d4u s6 nguoe (\), ddu chim than (!).

b) Cti phdp 13 bd quy tac dé€ viét chwong trinh. Dua vao chiing, ngudi lap
trinh va chuong trinh dich bi€t duoc t6 hop nio clia cdc ki tu trong bang chit cdi
142 hop 1é& va t6 hop nio 13 khéng hop 1é. Nho dé, c6 thé mé ta chinh x4c thuat

’ g ’ * A
toan dé may thue hién.

¢) Ngit nghia xic dinh v nghia thao tic can phai thuc hién, ting véi té6 hop ki
tir dua vao ngilt canh ctia nd.



Vidu

Phin 16n c4c ngoén ngir 1ap trinh déu st dung dau cong (+) dé chi phép cong.
Xét c4c biéu thife:

A+ B (1)
I+ J (2)

Gia thi€t A, B 1a cac dai luong nhan gia tri thue va I, J 1a cac dai luong nhan
gia tri nguyén. Khi dé diu "+" trong biéu thitc (1) duoe hiéu 14 céng hai s6 thuc,
diau "+" trong biéu thiic (2) duoc hiéu 14 cong hai s6 nguyén. Nhu vay, ngit nghia
dau "+" trong hai ngit canh khac nhau 1a khac nhau.

Tém lai, cd phdp cho biét cidch viét mot chuwong trinh hop 1é, con ngir nghia
x4c dinh y nghia cta céc t6 hop ki tu trong chwong trinh.

C4c 16i cu phdp duge chuwong trinh dich phat hién va théng bio cho ngudi lap
trinh biét. Chi ¢é cdc chuong trinh khéng con 16i ci phdp méi dich duoc sang
ngoén ngir may.

Céc 16i ngit nghia khé phat hién hon. Phian 16n cdc 161 ngit nghia chi duoc
phat hién khi thue hién chuong trinh trén dit liéu cu thé.

2. M6ét s6 khdi niém
a) Tén

Moi déi tuong trong chuong trinh déu phai dugc dat tén theo quy tac cla
ngdn ngit 1ap trinh vA titng chuong trinh dich cu thé.

Trong Turbo Pascal, tén 12 mot day lién ti€p khong qua 127 ki tir bao gom
chit s6, chit cdi hodc ddu gach dwéi va bat ddu bdng chit cdi hodc ddu gach dudi.
Trong chuong trinh dich Free Pascal, tén cé thé c6 do dai téi 255 ki tu.

Vi du, trong ngén ngit Pascal:

® (Cacténding: 2

R21
PZ1 c
-
e Cic tén sai:
& BC (chira diu cach)
6Pq (bat ddu bang chif s6)
x#Y (chtta ki tr "4" khong hop 1¢)

10



Ngon ngit Pascal khéng phan biét chit hoa, chit thudng trong tén. Mot so
ngén ngir 1ap trinh khac (vi du nhu C++) phéan biét chit hoa, chit thuong. Vi du,
AB va Ab la mot tén trong Pascal, nhung lai 1a hai tén khac nhau trong C++.

Nhiéu ngoén ngit 1ap trinh, trong dé c6 Pascal, phan biét ba loai tén:

¢ Tén danh riéng;

e Tén chuan:

e Tén do nguoi lap trinh dat.
Tén danh riéng

Mot s6 tén dugce ngdn ngit 1ap trinh quy dinh ding véi y nghia riéng xdc dinh,
ngudi 1ap trinh khéng duge sir dung véi v nghia khiac. Nhitng tén nay duoc goi la
tén danh riéng (con duoc goi la tir khoad).

Vi du. Mot s6 tén danh riéng:

TTOHgthCM:program,uses,const,type,var,begin,end.

Trong C++: main, include, if, while, void.
Tén chuin

Mot s6 tén duoc ngén ngit 1ap trinh dung véi y nghia nhdt dinh nao dé.
Nhitng tén niy duoc goi la #én chudn. Tuy nhién, ngudi lap trinh c6 thé khai bdo
va dung ching véi ¥ nghia va muc dich khac.

Y nghia cta cdc tén chuin duoc quy dinh trong cdc thir vién cta ngén ngit
lap trinh.

Vi du. Mot s6 tén chuin

— Trong Pascal:

abs integer real
sqr longint extended
sqgrt byte break
— Trong C++:
cin cout getchar

Tén do ngudi l1ap trinh dat

Tén do ngudi lap trinh dat duge dung véi v nghia riéng, xic dinh bang cich
khai bdo truede khi str dung. Cac tén nay khéng duoc trung véi tén danh riéng.

11



Vidu
Tén do nguoi lap trinh dat:
Al
DELTA
CT Vidu
b) Hdng va bién
Hang

Hdng la dai liwong cé gid tri khéong thay doi trong qud trinh thitc hién

chiuong trinh.

Trong cdc ngdén ngit lap trinh thudng c6 cdc hang sé hoc, hang 16gic, hang xiu.

e Hang s6 hoc 14 cdc s6 nguyén hay s6 thue (dau phdy tinh hoac diu phay
dong).

e Hang logic 12 gid tri diing hodc sai tuong Gng véi true hoac false.

e Hang xiu 13 diy ki tu trong bdé ma ASCII. Khi viét, diy ki tu nay duoc
dat trong cap diu nhdy (Pascal ding diu nhdy don, con C++ diung diu
nhédy kép).

Vidu

— Hang s6 hoc: 2 0 s +18
1245 —=22..306 +3.141589 03
-2.236E01 1.0E-@
— Hang logic:
+ Trong Pascal: TRUE FALSE
— Hang x4u:
+ Trong Pascal: '"Information’ ‘Lep A11A°
+ Trong C++: "Information" "Lop 11A"™

Chuy: Héang dau nhay don trong Pascal dudc viét 1a ™. D& cé xau tiéng Anh I'm
a student, trong Pascal can viét 1a 'I"m a student'.

Bién
Bién la dai luong dwoc ddt tén, ding dé luu trit gid tri va gid tri ¢é thé diroc
thay déi trong qud trinh thice hién chuwong trinh .

Tuy theo cich luu trit vA xir 1i, Pascal phan biét nhiéu loai bi€n. Cic bién
dung trong chuong trinh déu phai khai bdo. Viéc khai bdo bién s& duoe trinh bay
& c4c phin sau.

12



c¢) Chu thich

Cé thé dat cic doan chii thich trong chuong trinh nguén. Céc chi thich nay
gitp cho ngudi doc chuong trinh nhin bi€t ¥ nghia ctia chuong trinh dé dé hon.
Chd thich khéng anh hudng dén néi dung chuong trinh nguén va duoc chuong
trinh dich bo qua.

Trong Pascal cdc doan chi thich duoc dat gitta cap diau { va } hoac (* va *).
Mot trong nhitng cich tao chii thich trong C++ 1a dat ching giira cap dau /* va #/.

TOM TAT
» (Can c6 chutong trinh dich @& chuyén chuong trinh nguén thanh chuong
trinh dich.
» (o6 hailoai chuong trinh dich: théng dich va bién dich.
» Cac thanh phan cda ngén ngit lap trinh: bang chir cai, cd phap va
ngtt nghia.

» Moi d6i tuong trong chuong trinh déu phai duoc dat tén:
o Tén danh riéng: Pugc dung véi v nghia riéng, khong dudce dung
v0Oi y nghia khac.
o Tén chuan: Tén ding v&i v nghia nhat dinh, khi cAn diung vGi ¥
nghia khac thi phai khai bao.
o Tén do ngudilap trinh dit: Can khai bao trude khi st dung,
» Hing: Pai luong c6 gia tri khong thay déi trong qua trinh thue hién
chuong trinh.
» Bién: Dai luong dugc dit tén. Gia tri ciia bién c6 thé thay ddi trong qua
trinh thue hién chirong trinh.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Tdi sao nguoi ta phdai xay dung cdc ngoén nga Iap trinh béc cao?
2. Chuong trinh dich Ia gi? Tai sao can phai cé chuong trinh dich?
3. Bién dich va théng dich khéac nhau nhu thé nao?
4. Hay cho biét cac diém khdac nhau gidia tén danh riéng va tén chudn.
5. Hay tu viét ra ba tén dung theo quy téc ctia Pascall.
6. Hay cho biét nhing biéu dién ndo dudi day khéong phdi Ia biéu dién
hdng trong Pascal va chi 16 16i trong ting trucng hop:
a) 150.0 b)-22 c) 6,23 d) ‘43’
e) A20 f) 1.06E-15 g) 4+6 h) '€
i) TRUE

13



) Bii doc thém 2
NGON NGU PASCAL

1. Vai nét vé tac gid cla ngdn ngl Pascal

Giao su Niklaus Wirth, tac gia cla ngén ngir Pascal sinh
nam 1934 tai Thuy Si. Ong tét nghiép Pai hoc Céng nghé Lién
bang Thuy Si (ETH) tai thanh phé qué huong Zurich vao nam
1959. Ong nhan bing Thac si tai truong Pai hoc Téng hop
Laval 8 Quebec, Canada nam 1960.

Nim 1963, tai Pai hoc Téng hop California (M) dudi su - ,
lanh dao clia gido su Harry Huskey 6ng thuc hién dé an mé réng z%ﬁq,-
ngén ngi Algol-60 (ngdn ngir Euler) va bao vé luan an tién si. )

......
11111

Trong cac nim 1963-1967, 6ng giang day tai Pai hoc Téng hop Stanford (M).
Cing trong thdi gian nay 6ng dudc mdoi vao nhém chuyén gia quéc té IFIP thiét ké
Algol-68.

N&m 1967, Wirth tr& vé nudc va giang day tai Téng hop Zurich.

N&m 1968, 6ng chuyén sang ETH, tai day 6ng bat dau tham gia thiét k& Pascal.

N3m 1970, chuong frinh dich Pascal d4u tién dugc hoan thanh.

Trong thoi gian 1978-1981, Wirth 1anh dao du an thiét k€ ngén nglr Modula-2, may
tinh ca nhan 16-bit Lilith dua trén né va hé diéu hanh OS Medos. T4t ca cac chuong
trinh, ké ca chudng trinh hé théng, dudc thuc hién hoan toan trén Modula-2.

Nim 1984, do céng lao to 16n trong viéc phat trién cac ngén ngir 1ap trinh va thiét
k& may tinh ca nhan Lilith, 6ng dudc giai thudng Alan Turing — gidi thudng cao quy nhat
trong gidi Tin hoc, ma vé y nghia dudc coi 14 tuong duong véi giai Nobel.

Trong thdi gian 1986-1989, Wirth lanh dao du an phat trién ngon ngir Oberon, hé
diéu hanh huéng déi tuong Oberon va tram lam viéc 32-bit Ceres. Rat nhiéu y tudng
cla du an nay dudc cac déng nghiép tir phong thi nghiém Sun Labs sir dung cho ngén
ngu' va céng nghé Java.

T ndm 1990 6ng lanh dao Vién Cac hé théng may tinh tai ETH.

Nam 1999, éng nghi huu va tré thanh Giao su danh du cla ETH.
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2. Pascal - Ngdén ngl cua hoc dudng?

Pascal! HG6i ¢cé ngudi lap trinh nao khong biét ngén ngir nay? Thanh céng vang déi
clla né bat dau vao nhimg n3m 1980, thdi ki clla cudc cach mang trong céng nghiép
may tinh va giai doan nd ré cla lap trinh ¢é ciu tric. C6 thé néi Pascal xing dang la
diém khdi dau cho mot ki nguyén mdi clia cac ngon ngir 1ap trinh.

Pascal — Sy'ra doi va dic diém

Vao dau nam 1971, ban mé tad ngdén nglt mdi cla Vién Céng nghé Lién bang
Thuy ST dugc céng bé trong sé dau tién cla tap chi Acta Informatica. Su ra d&i cla
Pascal cé thé dudc tinh tir thoi diém nay.

Tac gia cha né, Gido su Niklaus Wirth trd nén ndi tiéng vi su’ xuat hién cla Pascal.
Nhiing du an sau nay cta éng chimng minh hung hén cho thé giéi rang chia khoa téi cac
bi mat clla may tinh chinh la & su két hdp hai hoa gilra Toan hoc, Céong nghé va Lap
trinh. Va néu tiép can van dé mét cach hop li thi cé6 thé tao ra cac ngén ngir, hé diéu
hanh va ngay ca cac may tinh tuyét voi vudt cac chuin céng nghiép.... chi bang sirc luc
clia nhitg sinh vién.

Ngudi ta thudng néi dén cac diém khac biét cla Pascal so véi nhimg ngén ngit
khac, nhu ngén ngir C. Nhung chinh Dennis Ritchie, tac gia clia C da phat biéu (1993):
"T6i khdng dinh ring Pascal rat gan véi C. Hai ngén ngir nay khac biét vé chi tiét,
nhung vé cd s& chiung l1a giéng nhau... Khi nhin vao cac kiéu dif liéu, ciing nhu cac
phép toan trén chung, ta cé thé phat hién ra nhimg su giéng nhau rat 16n, mac di rang
y d6 clia Wirth khi tao ra Pascal rat khac véi y dé cla chung téi khi tao ra C. Wirth tao
ngdn ngii dé giang day va do vay tat nhién can dap (ng cac yéu cau su pham".

Khac véi C, Pascal khong dudc tao ra dé lam ngén ngit lap trinh hé théng. Bé dé
cao tinh don gian va hiéu qua dua trén mic do hiéu vé khoa hoc lap trinh thai bay gid,
Wirth chd tdm chdp nhan cac han ché cla ngén ngir, trudc tién trong cac van dé lién
quan dén thé gidi bén ngoai (vao/ra va cac céng cu phu thudc hé théng). Mac du vay,
néu nghi rang Pascal la ngén ngir chi danh dé gidng day thi sé& sai |am. Hay nghe chinh
v ki€én cha Wirth vé van dé nay (1984): "Cé ngudi cho rang Pascal dudc thiét ké nhu
mot ngdn nglr € giang day. Mac du diéu nay la ding, nhung viéc sir dung né dé giang
day khéng phai l1a muc dich duy nhat. Thuc té€, tdi khéng tin vao su thanh céng cla viéc
ap dung frong khi hoc cac céng cu va phudng phap ma khéng thé st dung dé giai quyét
cac bai toan thuc t&. Theo cac tiéu chuin ngay nay thi Pascal cé nhing nhudc diém ré
rang khi Iap trinh cac hé théng 16n, nhung 15 ndm trudc, nd 1a thod hiép hop li gitra cai
mong muén va hiéu qua".
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Pascal va Idp trinh c0 céu triic

Ngén nglr Pascal dugc Wirth tao ra dudi anh hudng cac tu tuwdng clla C. A. R.
Hoare, ding trong céng trinh "Ban vé ciu truc dir liéu" (Notes on Data Structuring,
Academic Press, 1972). Péng goép clia nha bac hoc ngudi Anh I8n t6i mdc cé thé goi
éng la cha d& dau clha Pascal.

Pascal dudc coi nhu khdi dau clia ki nguyén |ap trinh cdu trac. TAt ca bat dau tir bai
bao cla chuyén gia ngusi Ha Lan E. W. Dijkstra "Lap trinh cdu tric" (Structured
Programming, 1969). Trong bai bao nay 6ng dé xuat han ché& cac cau tric diéu khién
chuong trinh chi & ba dang la tuan tu, ré nhanh va |ap. Tir d6 suy ra rang cau lénh
chuyén vé diéu kién (goto) trong cac ngén nglt ALGOL va PL/1 (rat phd bién thdi bay
gid) 1a hoan toan khéng can thiét. That su [a Wirth cling khéng dam loai cau lénh nay
khoi Pascal. Nhung diéu chd yéu nam & chd khac: Lap trinh cdu trac lién quan dén
nguyén tic "tr trén xudng dudi” (Iam min timg budc), yéu cau tinh cdu trac cla diéu
khién va dit liéu, dua vao su don gian va cd sd toan hoc ma tang do tin cay cla phan
mém. T4t ca nhimg diéu nay déu kha thi nhd cac kha nang cla Pascal.

Vé y d6 khi xay dung Pascal, Wirth viét: "Diém méi clia Pascal 1a dua ra cac cau
tric va kiéu dir lieu phong phu, ciing giéng nhu ALGOL dua ra cac loai cau truc diéu
khién. Trong ALGOL chi c6 ba kiéu dir liéu co s&: cac s& nguyén va thuc, gia tri chan i,
mang; Pascal da dua thém cac kiéu dif liéu cd s& va con cho kha nang xac dinh nhiing
kiéu cd s& mdi (kiéu liét ke, kiéu mién con), cling nhu cac dang cau trac dir liéu méi:
ban ghi, tap hop, tép, ma mét sé trong ching da cé trong COBOL. Va tat nhién, quan
trong nhat 1a tinh d& quy trong viéc mé ta cac cdu tric va hé qua cla diéu nay la kha
nang két hop va léng cac cau tric”.

Pascal c0 ti€p tyc ton tai?

Pé két luan, xin trich dan 16i cGa Dennis Ritchie tac gia ngén ngir C: "Pascal la mét
ngén nglf thanh lich. Né van tiép tuc tén tai. N6 da khdi ngudn cho khéng it ngén ngit
dan em va cé anh hudng sau sic dén viéc thiét ké cac ngén ngir 1ap trinh néi chung".
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§3 CAU TRUC CHUONG TRINH

1. Cédu tric chung

No6i chung, chuong trinh duoc vi€t bang mot ngén ngit 14p trinh bac cao
thudng gom phdn khai bdo va phan thdn. Phan than chuong trinh nhat thiét phai
c6. Phan khai bdo c6 thé c6 hoac khong tuy theo tirng chuong trinh cu thé.

Khi dién gidi ci phdp ctia ngén ngit 14p trinh ngudi ta thudng st dung ngén ngit
tu nhién. Cdc dién giai bang ngén ngif tr nhién dwoc dat gitta cap diu < va >. Cic
thanh phin ctia chuwong trinh cé thé cé hoac khéng duoc dat trong cap dau [ va ].

Vi quy uéce trén, ciu triic ctia mét chwong trinh 6 thé duge mé ta nhu sau:

[< phdn khai bdo >]
<phan than>

2. Cdc thanh phan cla chuong trinh

a) Phan khai bao
C6 thé c6 cdc khai bdo cho: tén chwong trinh, thu vién, hing, bién va chuong

trinh con.

Khai bao tén chuong trinh
Phin nay c6 thé c6 hoac khong. Vi Pascal, néu cé, phian khai bio tén
chuong trinh bat didu bang tir khod program, ti€p dén 13 tén chuong trinh:
program <tén chuong trinh>;

trong do, t#én chuong trinh la tén do nguoi lap trinh dat theo ding quy dinh
vé tén.

Vidu
program Phuong trinh B2;
program Vi du;
Khai bao thu vién
Moéi ngén ngir 1ap trinh thudng cé san mot s6 thu vién cung cip mot s6

chuong trinh thong dung di dugc 1ap san. Dé sir dung cdc chuong trinh dé cin
khai bao thu vién chita n6.
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Vi du. Khai bdo thu vién
— Trong Pascal:
uses crt;
— Trong C++:
#include <stdio.h>
#include <conio.h >
Thu vién crt trong Pascal hoac stdio.h va conio.h trong C++ cung cip céc
chuong trinh cé san d€ 1Am viéc v6i man hinh va ban phim. Vi du, muén xo4
nhitng gi dang c6 trén man hinh:
— Trong Pascal, sau khi khai bao thu vién crt, ta dung lénh:
clrscr;
— Trong C++, sau khi khai bao thu vién conio.h, ta dung lénh:

clrscr () ;

Khai bao héang

Vi du. Khai bdo hang

— Trong Pascal:
const MaxN = 1000;
P = 3. 1416
KQ = "Ket qua:"';
— Trong C++:
const int MaxWN = 1000;

const float PI Fl A1 G5
const char* KQ = "ketqua:";

Khai bdo hang thudng duoc st dung cho nhitng gia tri xuit hién nhiéu lan
trong chuong trinh.

Khai bao bién

T4t ca cdc bién dung trong chuong trinh déu phai duoce dat tén va khai bdo
cho chwong trinh dich biét d€ lvu trit va xi{r 1i. Bi€n chi nhin moét gi4 tri tai moéi
thdi diém thue hién chwrong trinh duoge goi 14 hién don.

Vidu

Khi khao sdt phuwong trinh dudng thang ax + by + ¢ = 0, cdc hé s6 a, b, ¢ cb
thé duoc khai bio nhu nhitng bién don.

Cach khai bao bi€n duoc trinh bay riéng trong §5.

Khai bido va sir dung chuong trinh con duoc trinh bay trong chwong VI.
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b) Phdan thin chuong trinh

Day 1énh trong pham vi duoc xdc dinh bdi cap diu hiéu md diu va két thic
tao thanh than chuong trinh.

Vi du. Than chuong trinh trong Pascal:

Tén danh riéng
batddu = _——_———Tbegin

[<Day lénh>]

Tén danh riéng -end.
két thuc

3. Viduchuong trinh don gidn

Duéi day xét mot vai vi du vé nhitng chuong trinh don gian.

Vi du 1. Chuong trinh sau thuc hién viéc dua ra man hinh théng bao
"Xin chao cac ban!".

Trong Pascal Trong C++
#include <stdio.h>
program vi du; vold main()
begin {
writeln('Xin chao cac ban!'); printf ("Xin chao cac ban!");

}

end.
— Phin khai bdo chi ¢é khai bdo tén | — Phin khai b4do chi ¢6 moét ciu lénh
chuwong trinh géom tén danh riéng include khai bao thu vién stdio.h.
program va tén chuong trinh 1a | — Phin thin chuong trinh chi c6 mot
vi_du. ciu lénh printf dua théng bdo ra
— Phin than chuong trinh chi c6 mot man hinh.
cau lénh writeln, dua thong bao ra
man hinh.

Vi du 2. Chuong trinh Pascal sau dua cdc théng bao "Xin chao cac ban!" va
"Moi cac ban lam quen voi Pascal" ra man hinh.
begin
writeln('Xin chao cac ban!'):
writeln('Moi cac ban lam gquen voi Pascal');

end.
Chuong trinh trén khéng cé phian khai bdo. Phan than chuong trinh c6 hai
cau lénh dua hai théng bao twong tng ra man hinh.
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§4 MOT sO KIEU DU LIEU CHUAN

Cic bai todn trong thuc t€ thudng c6 dit 1iéu vao va két qua ra thudc nhitng
ki€u dit liéu quen bi€t nhu s6 nguyén, s6 thuc, ki tu,... Khi cin lap trinh cho
nhitng bai todn nhu vay, ngudi lap trinh st dung cdc kiéu dit liéu dé thudng gap
moét s6 han ché nhat dinh, phu thudc vao cic yéu té6 nhu dung lwong bé nhd, kha
nang xu li cua CPU,...

Vi vy, mébi ngén ngit 1ap trinh thudng cung cip moét s6 ki€u dit liéu chuan
cho bi&t pham vi gia tri c6 thé lru trit, dung luong bé nhé cin thiét dé luu trit va
cidc phép todn tic dong l1én dit liéu. Duéi day xét mot s6 kiéu dit liéu chuin
thudng dung cho cdc bi€n don trong Pascal.

1. Ki€u nguyén

Kiéu Bo nhd luu trir mot gia tri | Pham vi gia tri

byte 1 byte tir 0 dén 255

integer 2 byte tir —-32768 dén 32767

word 2 byte tir 0 dén 65535

longint 4 byte tlr —2147483648 dén 2147483647

2. Kiéu thuc

Cé nhiéu kiéu ding dé khai bdo cdc dai luong nhan gia tri 13 s6 thuc. Thudng
diing hon ca 13 céc kiéu duoc 1iét ké trong bang sau:

Kiéu Bo nhd luu trir mot gia tri | Pham vi gia tri

real 6 byte 0 ho#c cb gia tri tuyét d6i ndm trong
pham vi tir 2,9 x 10 >° dén 1,7 x 10°°

extended 10 byte 0 ho#c c6 gia tri tuyét d6i nam trong
pham vi tir 10°4%%2 g&n 10492
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3. Kiéu kitu

Ta hifu ki tu 12 cdc ki tu thuéc b6 ma ASCIL gém 256 ki tw ¢6 ma ASCII
thap phén tir 0 dén 255.

Vi du, ki twr A ¢c6 ma ASCII 1a 65, ki tw @ ¢c6 ma ASCII 1a 97. Ki tu dac biét,
ding dé thé hién su ngan cich giita hai tir viét lién ti€p trong cic van ban, 14 diu
cich. Dau cdch duoc g bang phim Space — phim dai nhit trén ban phim va cé
ma ASCII bang 32.

Kiéu Bo nhd luu trir mot gia tri | Pham vi gia tri

char 1 byte 256 ki tu trong bdé ma ASCI|

4. Kiéu légic

7

Kiéu Bo nhé luu trir mot gia tri | Pham vi gia tri

boolean 1 byte true hoac false

Ghi cha: Ngudi 1ap trinh can tim hiéu d4c trung cla cac kiéu dir liéu
chuan dudc xac dinh bdi bo dich va str dung dé khai bao bién.

§5 KHAI BAO BIEN

Nhu da néu & trén, moi bién ding trong chuong trinh déu c4n khai bdo tén va
kiéu dit liéu. Tén bién diing dé xdc lap quan hé giita bién véi dia chi bo nhé noi
luwu trit gi4 tri bi€n. M6i bién chi duoc khai bdo mét 14an. Trong phin niy ta chi
xét khai bdo cdc bi€n don.

Trong Pascal, khai b4do bi€n bat ddu bang tir kho4 var ¢6 dang:

var <danh sdch bién>: <kiéu dit liéu>;
trong doé:

» danh sach bién 12 mot hoac nhiéu tén bi€n, cdc tén bi€n duge viét ciach

nhau bdi diu phay;

o kiéu dit liéu thudng 13 mot trong céc kiéu dit liéu chuin hoac kiéu dit liéu

do ngudi lap trinh dinh nghia (duge trinh bay trong chuong IV).



Sau tir khod var cé thé khai bdo nhiéu danh sich bi€n khac nhau, tic 1a
cau tric:
<danh sdach bién>: <kiéu dit liéu>;
c6 thé xuat hién nhiéu 14n.
Vidul

Gia str trong chuong trinh can cidc bién thuc A, B, C, D, X1, X2 va cic bién
nguyén M, N. Khi dé cé thé khai b4do cic bi€n dé nhu sau:
var
A, B, C, D, X1, X2: real:
M, N: integer;
Vidu 2

Xét khai bdao bién:

var

, Y, Z: real;
char;

, J: byte;
N: word;

H X

Trong khai b4do nay cé ba bi€n thuc X, Y, Z. B6 nhé cidp phat cho ba bién nay
12 18 byte (3 x 6 = 18). C 14 bién ki tu va b6 nhé danh cho né 14 1 byte. Cic bi€n
I, J nhén gi4 tri nguyén trong pham vi tir 0 dén 255 va b6 nhé danh cho méi bién
1a 1 byte. Bi€n N cung nhan cdc gia tri nguyén, nhung trong pham vi tir 0 dén
65535. B6 nhé cip phat cho bién N 1a 2 byte. Nhu vay, téng bé nhé danh cho
cac bién di khai bdo la:
18+ 1+2+2=23(byte).
Mot sé chu y khi khai bao bién:
e Can d4t tén bién sao cho goi nhé dén y nghia cla bién dé. Piéu nay rat cé Ioi
cho viéc doc, hiu va stra d6i chuong frinh khi can thiét.
Vi du, can d3t tén hai bién biéu dién diém toan, diém fin thi khéng nén vi ngin
gon ma d4t tén bién la d1, d2 ma nén d4tla dtoan, dfin.
s Khéng nén dat tén bién qua ngan hay qua dai, dé mac 16i khi viét nhiéu |an tén

bién. Vi du, khéng nén ding d1, d2 hay diemmontoan, diemmontin cho diém
toan, diém tin cGa hoc sinh.

e Khi khai bao bién can dic biét luu y dén pham vi gia tri clia né. Vi du, khi khai
bao bién biéu dién s& hoc sinh clia moét I6p c6 thé sir dung kiéu byte, nhung
bién biéu dién s& hoc sinh cla toan trudng thi phai thuéc kiéu word.

23



6 PHEP TOAN, BIEU THUC,
§ . CAU LENH GAN

Dé moé ta céc thao tdc trong thuat todn, modi ngdn ngit 14p trinh déu xdc dinh

va sit dung mét s6 khai niém co ban: phép toan, biéu thitc, gan gia tri cho bién.

Dudi day sé xét cac khai niém doé trong Pascal.

1. Phép todn

Twong tu trong todn hoc, trong cdc ngén ngtt 1ap trinh déu cé nhitng phép
toan s6 hoc nhu cdng, trir, nhan, chia trén cdc dai lugng thuc, cac phép toan chia

nguyén va ldy phan du, cac phép toan quan hé, ...

Bang duéi day 1a ki hiéu cac phép todn dé trong todn va trong Pascal:

Phép toan Trong toan hoc Trong Pascal
Cac phép toan s6 hoc | + (céng), — (i), x (nhan), div (chia nguyén), +, —, *, div,
v6i s6 nguyén mod (I4y phan du) mod
Cac phép toan s hoc | + (cong), — (trtr), x (nhan), : (chia) Bl B
véi 86 thuc
Cac phép toan quan hé | < (nhé hon), < (nhé hon ho#c bang), > (I6n <, <=, >,
hon), = (I6n hon ho#c bang), = (bang), s
# (khac)
Cac phép toan logic — (ph dinh), \/ (ho#c), A (va) not, or, and
Cha y: - Két qua cla cac phép toan quan hé cho gia tri |agic.

— Mét trong nhitng ¢mg dung cla phép toan logic 1a dé tao ra
cac biéu thirc phifc tap tir cac quan hé don gian.



.t - o

2. Biéuthuc s hoc

Trong lap trinh, biéu thitc s6 hoc 13 mot bién kiéu s6 hoac mét hang s6 hoac
cac bi€n ki€u s6 va cac hang s6 lién két véi nhau bdi moét s6 hitu han phép todn
s6 hoc, cdc diu ngoac tron ( va ) tao thinh mot biéu thire cé dang tuong tu nhu
cich viét trong todn hoc véi nhitng quy tac sau:

e Chi diung cap ngoac tron dé xdc dinh trinh tu thuc hién phép to4n trong

trudng hop can thiét;
e Viét 1an luot tir trdi qua phai;
e Khong duoc bé qua diu nhan (*) trong tich.

Cac phép toan duoc thuc hién theo thi tu:

» Thuc hién cic phép toan trong ngoac trudc;

» Trong day cac phép toan khéng chita ngoac thi thuc hién tir trai sang
phai, theo thit tur cdc phép todn nhan (*), chia (/), chia nguyén (div), 1ay
phin du (mod) thuc hién truéc va cic phép todn céng (+), trir (—) thuc
hién sau.

Vidu
Biéu thirc trong toan hoc Biéu thirc trong Pascal
5a+6b 5*a + 6"b
il x*ylz

Ax?+Bx+C AT X BT G

X+y X-2Z

y 1 Xy (x + y)(x — 1/2) — (x — 2)/(x*y)
2

Chuy: - Néu biéu thic chira mét hang hay bién kiéu thuc thi ta c6 biéu

thirc s& hoc thuc, gia tri clia bidu thirc cling thudc kiéu thuc.

— Trong mét sé trudng hop nén dlung bién trung gian dé cé thé
tranh dudc viéc tinh mot biéu thirc nhiéu lan.
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3. Ham sé hoc chudn

Dé 1ap trinh dugce dé dang, thuén tién hon, c4dc ngdn ngi lap trinh déu cé thu
vién chita mét s6 chuong trinh tinh gid tri nhitng ham todn hoc thudng dung. Cic
chuong trinh nhu vay duoc goila cic ham s6 hoc chudan. Méi ham chuin cé tén
chuin riéng. D&i s6 cia hAm 12 mot hay nhiéu bi€u thite s6 hoc va duoc dat trong
cap ngodc tron ( va ) sau tén him. Ban thin ham chuin ciing duoc coi 1 mot
biéu thitc s6 hoc va né cé thé tham gia vio biéu thitc s& hoc nhu mét todn hang
(gibng nhir bi€n v hang). K&t qua clia haim cé thé 14 nguyén hoic thue hay phu
thudc vio kiéu ctia déi s6.

Bang dudi day cho bi€t mot s6 ham chuin thudng diing.

Bi_é’u Biéu dién trong > >
Ham dién Kieu doi s6 | Kiéu két qua
2 Pascal
toan hoc
. 5 Thuc ho4c Theo kiéu clia
Binh phuaong X sqr(x) nguyén d6i s&
s i Thutc hoac
Can bac hai J; sqrt(x) nguyeén Thu'c
e Thuc ho4c Theo kiéu clia
Gia tri tuyét doi |x| abs(x) nguyén d6i s6
Légarit tu nhién Inx In(x) Thut Thuc
Luy thira clla sé e e* exp(x) Thuc Thuc
Sin sinx sin(x) Thuc Thuc
Cos cosX cos(x) Thut Thuc
Vidu

—b++Jb* - dac

2a
(-btsqgrt{b*b —4*a*ec))/ (2*a)

trong Pascal c6 thé viét dudi dang:

2 .7 - ”
Biéu thtc todn hoc

hoac
(-btsgrt({sqr(bk)-4*a*c))/2/a

Ngoai nhitng ham s6 hoc chuan trén, con c¢é cdc ham chuan khac duoc gidi
thiéu trong nhitng phéin sau.



4. Biéu thiic quan hé
Hai biéu thitc cing kiéu lién két véi nhau béi phép todn quan hé cho ta mét
biéu thiic quan hé.
Biéu thitc quan hé c6 dang:
<biéu thitc 1> <phép todn quan hé> <biéu thiic 2>
trong d6, biéu thite 1 va biéu thirc 2 ciing 12 x4u hoac cuing 14 biéu thiic s6 hoc.
Vidu
2 5 D
i+l >= 2%
Biéu thitc quan hé duge thue hién theo trinh tu:
e Tinh gi4 tri c4c biéu thic.
¢ Thuc hién phép todn quan hé.
Két qua cna biéu thitc quan hé 14 gid tri l16gic: frue (ding) hoac false (sai).
Trong vi du trén, néu x c6 gia tri 3, thi biéu thitc x < 5 ¢6 gid tri true. Néu

i c6 gid tri 2 va j c6 gid tri 3 thi biéu thitc i + 1 >= 2% s& cho gi4 tri false.

Vidu
Diéu kién dé€ diém M c6 toa dé (x, y) thudc hinh tron tAm K(a, b), ban kinh R
la:
sqrt((x-a)*(x-a) + (y-b)*(y-b)) <=R
hoac

sgr (x—a) + sqr(y—b) <= R*R
5. Biéu thic I6gic
Biéu thiic légic don gian 13 bi€n 16gic hodc hang 16gic.

Biéu thitc légic 14 cic biéu thic 16gic don gian, cdc biu thitc quan hé lién
k€t véi nhau bdi phép todn l6gic. Gia tri biéu thiic 16gic 13 true hoac false (xem
phu luc A). C4c biéu thitc quan hé thudng duge dat trong cap ngoac ( va ).

Phép todn net dugc viét truée biéu thite cAn phi dinh, vi du:

not (x < 1) thé hién phat biéu "x khéng nhé hon 1" va diéu niy tuong duong

v6i biéu thite quan hé x >= 1.
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Céc phép todn and va or ding dé két hop nhiéu biéu thiic 16gic hoac quan hé
thanh moét biéu thite, thudng duoc ding dé€ dién ta cdc diéu kién phiic tap.

Vidul

Dé thé hién diéu kién 5 < x < 11, trong Pascal cin phai tdch thinh phét biéu
dudidang "S<xvax<11™

(5 <= =) and (x <= 11)

Vidu2

Gia thi€t M va N 1a hai bién nguyén. Diéu kién xdc dinh M va N déng thoi
chia hét cho 3 hay déng thoi khéng chia hét cho 3 duoc thé hién trong Pascal
nhu sau:

(M mod 3 = 0) and (N mod 2 = 0)) or ((M mod 3 <»0) and (N mod 3 <> 0))

6. Cdu lénh gan
Lénh gin 1a mot trong nhitng 1énh co ban nhit cta cdc ngén ngit 1ap trinh.,
Trong Pascal cau 1énh gan c6 dang:
<tén bién>:= <biéu thirc>;

Trong trudng hop don gian, #én bién 1a tén cta bién don. Kiéu cta gia tri

biéu thitc phai phit hop véi kiéu ctia bién.

Chitc ning cta lénh gdn 1a dat cho bién cé tén & v€ trdi ddu ":=" gié tri mdi

bang gi4 tri clia biéu thitc & vé& phai.

Vidu
xli= (b= sgréibth Arate) 1 2%a);
xZ2o= =bfas =]
Zi % =L

Mt e

Trong vi du trén, ¥ nghia ctia 1énh gan thit ba 13 giam gi4 tri cia bi€n z mot

don vi. Y nghia cta lénh gén thi tu 13 tang gid tri cia bi€n 7 1én mot don vi.
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CAC THU TUC CHUAN VAO/RA
§7 DON GIAN

Dé khéoi tao gid tri ban diu cho bién, ta c6 thé ding 1énh gan dé gan mot gii
tri cho bi€n. Nhu vay, méi chuong trinh luén 1am viéc véi mot bo dit liéu vio. Dé
chiwong trinh cé thé 1Am viéc véi nhiéu bé dit liéu vao khic nhau, thr vién ctia
cdc ngdn ngit lap trinh cung cAp mot s6 chuong trinh ding dé dua dif liéu vao va
dua dit liéu ra.

Nhiing chuong trinh dua dit 1iéu vao cho phép dwa dit liéu tir ban phim hoac
tir dia vdo gan cho cdc bién, 1am cho chuwong trinh tré nén linh hoat, cé thé tinh
to4dn véi nhiéu bo dit liéu diu vao khic nhau. K&t qua tinh todn duge luu trit tam
thoi trong b6 nhé. Nhitng chuong trinh duwa dit liéu ra ding dé dua cic két qua
nay ra man hinh, in ra gidy hoac luvu trén dia.

Cac chuong trinh dua dif 1iéu vao va ra dé duoc goi chung 14 cic thu tuc
chudn vaolra don gidn.

Trong phan nay, ta s& xét cac thii tuc chudn vaol/ra don gian cta Pascal dé
nhép dit liéu vao tir ban phim va dua théng tin ra man hinh.

1. Nhdép du liéu vao tu ban phim
Viéc nhép dit liéu tir ban phim duoc thue hién bang thi tuc chuin:
read (<danh sach bién vao>) ;
hoac
readln (<danh sach bién vao>) ;
trong dé danh sdch bién vao 1A mét hoac nhiéu tén bi€n don (trit bi€n kiéu
boolean). Trong trudng hop nhiéu bi€n thi cic tén bi€n dugce viét cdch nhau béi
ddu phdy.

Vidu
read(N) ;
readlni{a,b,c):
Lénh thi nhit dé nhap mot gia tri tir ban phim va gin gii tri dé cho bién N.
Lénh thit hai ding dé nhap 1an luot ba gia tri tir ban phim va gan céc gid tri dé
twong ing cho ba bién a, b va c.
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Khi nhip gid tri cho nhiéu bi€n, nhitng gid tri nay duoc gd cich nhau bdi it
nhit mét dau cich hoac ki tu xuéng dong (nhin phim Enter). Cic gid tri iing véi
bién nguyén phai duoe biéu dién dudi dang s6 nguyén (khéng cé ddu chim thap
phan). CAc gii tri tng v6i bién thuc cé thé duoe nhap duéi dang s& nguyén, s6
thue dang thong thudng hoic s6 thue dang dau phiy dong.

Vi du, d€ nhap céc gid tri 1, -5 va 6 cho céc bién thuc a, b, ¢ trong thi tuc
thit hai trong vi du trén, cé thé gé:

1 -5 6 roi nhian phim Enter
hoac

1.0 -5 ro6i nhiAn phim Enter

6 roinhan phim Enter.

2. Pua duliéu ra man hinh

DéE dura dit liéu ra man hinh, Pascal cung cép thii tuc chuin:
write (<danh sach két qua ra>) ;
hoac
writeln(<danh sach két qud ra>) ;

trong d6, danh sdach két qud ra cé thé 1 tén bién don, biéu thitc hoiac hdng. Cic
hang xau thudng duoc ding dé tich cic két qua hoac dua ra chii thich. Cdc thanh
phan trong két qua ra duoe viét cdch nhau bdi dau phay.

Véi thh tuc write, sau khi dua cdc k€t qua ra man hinh, con tré6 khong
chuyén xuéng dong ti€p theo. Vi tha tuc writeln, sau khi dua thong tin ra man
hinh, con tré s& chuyén xuéng diu dong ti€p theo.

Vidu
Dé nhap gia tri cho bién M tir ban phim, ngudi ta thudng ding cap thi tuc:
write(’'Hay nhap gia tri M: ' );
readln (M) ;
Khi thue hién cdc 1énh nay, trén man hinh xuit hién dong théng bio:
Hay nhap gia tri M:
va con tro s€ & vi tri ti€p theo trén dong, chd ta gd gid tri cia M.

Dé chwong trinh duoc st dung mot cich tién loi, khi nhap gia tri tir bAn phim
cho bién, ta nén c6 thém xau ki tv nhac nhd viée nhap gia tri cho bién no, kiéu
dit 1iéu gi,... Vi du, khi cdn nhip mét s6 nguyén duong N (N < 100) tir ban phim,
ta c6 thé str dung cap thi tuc sau:

write('Nhap so nguyen duong N <= 100: ") ;
readln(N) ;
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Vidu
Sau day 14 moét chwong trinh hoan chinh ¢ sir dung céc thu tuc vao va ra.
program Vidu;
var N: byte;
begin
write(' Lop ban co bao nhieu nguoi? ');
readln (N) ;
writeln(' Vay la ban cc ', N-1,' nguoi ban trong lop.'):
write('Go ENTER de ket thuc chuong trinh.');
readln
end.

Tht tuc readln cuéi cing ding dé tam ditng thuc hién chuong trinh cho
ngudi diing c6 thé quan sit két qua clia chuong trinh dua ra trén man hinh. Muén
chuong trinh chay ti€p cAn nhian phim Enter.

Chu y: e Cac thi tuc readin va writeln cé thé khéng cé tham sé.
e Trong thd tuc write hoic writeln, sau méi két qua ra (bién,
hang, biéu thirc) cé thé cé quy céach ra. Quy cach ra c6 dang:
~ Péi véi két qua thuc:
: <d6 rong>: <sé chir s6 phan thap phan>
— Déi véi cac két qua khac:
: <db réng>

trong d6, d6 réng va so chir sé phan thap phéan la cac hang nguyén khéng am.

Vidu
writeln(N:5,x:6:2); woo 36 124.00
write(iz3,]:4,atb:8:3); 425 L3a 56 Las 23.200

Minh hoa v8i N =36, x =24, 1= 425, j= 56 vaa+ b= 232

Trong thu tuc thit nhat, 5 vi tri ké tit vi tri con trd hién thdi duge danh dé dua
ra gid tri N. Néu N c6 gié tri nguyén dudi 5 chit s6 hoac gid tri Am dudi 4 chit s6
thi nhitng vi tri dau sé duogc dién dau cach. Ti€p theo 14 6 vi tri duoe danh dé dua
x ra, trong dé 2 vi tri dAnh dé€ dwa ra phan thap phan. Do phin nguyén vi phin

thdp phéin dugc cdch nhau béi ddu chAm nén con lai 3 vi tri cho phin nguyén.

Trong thu tuc thit hai, 7 duoe dua ra trén 3 vi tri, j duoc dwa ra trén 4 vi tri va
két qua a + b duoc dua ra trén 8 vi tri, trong d6 c¢6 3 vi tri danh cho phan thip phan.
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SOAN THAO, DICH, THUC HIEN VA
§8 HIEU CHINH CHUONG TRINH

Dé c6 thé thuc hién chuong trinh duge viét bang mot ngén ngii 1ap trinh, ta
cAn soan thao, str dung chuong trinh dich dé€ dich chuong trinh dé sang ngén ngit
may. C4c hé théng lap trinh cu thé thudng cung cAp phan mém phuc vu cho viéc
soan thao, dich va hiéu chinh chuong trinh.

Véi ngoén ngit Pascal, ngudi ta thudng dung cdc phin mém Turbo Pascal 7.0
hay Free Pascal. Free Pascal cho phép tin dung nhiéu hon kha ning cua hé
théng. Tuy nhién, cidch 1am viéc v6i Turbo Pascal va Free Pascal 14 twong tu nén
duéi day chi gidi thiéu cdch 1am viéc véi Turbo Pascal.

Trong khuén khé sich gido khoa, dé thuc hién cdc vi du va bai thuc hanh,
trong mAy tinh can cé cic tép: turbo.exe, turbo.tpl, graph.tpu, egavga.bgi.

Man hinh 1am viéc cua Pascal c¢6 dang nhu hinh 1 duéi day.

[Thanh bang chgn] [ Tén tép chudng trinh J

1:9

F1 Helps4 F2Vgave F3 Open Alt+F9 Compile F9 Make Alt+F1lB Local menu

Hinh 1. Man hinh lam viéc ctia Pascal
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Dong thit hai cia man hinh duoc goi 12 thanh bang chon, méi muc trong

bang chon twong itng véi mét nhém viée ta c6 thé lwa chon, hai s6 & phia duéi

ctia man hinh ngan c4ch nhau bang d4u hai chdm (:) cho ta biét con trd soan thao

dang & dong nao va cot nao trén man hinh.

Duéi day 13 mot s6 thao tdc va phim tat thudng str dung dé soan thao va thuc

hién mot chuong trinh viét bang Pascal.

e Soan thao: Go nbdi dung cua chuong trinh gém phéin khai bdo va céc 1énh
trong thin chwong trinh. Vé co ban, viéc soan thiao chuong trinh tuong tu
nhu soan thao van ban. Luu chuong trinh vao dia bang cich nhan phim F2,
nhép tén tép r6éi nhan phim Enter (phin md rong cua t€p ngam dinh 14 .pas).

e Bién dich chuwong trinh: Nhan té6 hop phim AIt+F9. Néu chuong trinh cé
16i cii phiap, phin mém s& hi€n thi mét théng bio. Cin phai sira 16i
néu cob, luu lai chwong trinh réi ti€n hanh bién dich lai cho t&i khi khéng
con 16i.

e Chay chiong trinh: Nhan t6 hop phim Ctrl+F9.

e Poéng ciia s6 chiwong trinh: Nhin t6 hop phim Alt+F3.

e Thodt khoi phan mém: Nhin t6 hop phim Alt+X.

TOM TAT

» Ditliéu ctia bai toan durgc biéu dién théng qua bién trong chwong trinh
theo cdc quy tac cia ngoén ngit lap trinh cu thé.

» Kiéu di liéu cia moi ngdén ngit 1ap trinh chi cho phép mé ta cic dai
luong roi rac va huiru han.

» Mot chuong trinh thuong cé hai phan: Phan khai bao va phan than
chuong trinh. Phan khai bao c6 thé c6 hoac khong.

» Kiéudir liéu chuan: Kiéu nguyeén, kiéu thure, kiéu ki tur, kiéu logic.

» Cac bién déu phai dugc khai bao va méi bién chi khai bao mot lan.

» Cac phép toan: s6 hoc, quan hé va logic.

» Cac loai biéu thitc: s6 hoc, quan hé va légic.

» Cac ngdn ngtr lap trinh co:

o Lénh gan ding dé gan gia tri cta biéu thirc cho bién.

- .-? - e e Ly ~ st
o Cac thu tuc chuan dung dé dua dix liéu vao va ra.
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1.

Chu y:

b)

d)

34

Muc dich, yéu cdau

Bai tap va thuc hanh 1

e Gidi thiéu mét chuong trinh Pascal hoan chinh don gian;
e Lam quen voi mét 56 dich vu co ban cia Turbo Pascal hodc Free Pascal
trong viéc soan thao, luu trit, dich va thuc hién chuwong trinh.

N&i dung
G6 chuong trinh sau:

program Giai PTB2;
uses crt;
var a, b, c, D: real;

¥, 3R real;
begin
g lrsar:
write('a, b, c: "):
readlnia,b,c);
D= b*h — d*a*g;
(-b — sqrt(D))/(2*%a);
-b/a — x1;

write("™xl = ", x1:6:2, " x2 =

xli=
w2 =

L L

readln

end.

SR

— D4u cham phay (;) ding dé ngan cach cac khai bao va cac cau lénh.

Cé thé bd qua ddu cham phay sau cau lénh trudc tir khoa end.
— Sau tir khoa end cudi chuong trinh phai dat ddu cham.

Nhin phim F2 va lvu chuong trinh véi tén 1a PTB2.PAS 1én dia.

Nhan t6 hop phim Alt+F9 dé dich va sira 16i cd phip (néu cé).

Nhan t6 hop phim Ctrl+F9 dé thuc hién chwong trinh. Nhép cdc gid tri 1; -3

va 2. Quan sit két qua hién thi trén man hinh (x1 =

- A:' . et -
phim Enter dé quay lai man hinh soan thao.

1.00 x2 = 2.00). Nhin

Nhan t6 hop phim Ctrl+F9 réi nhap cic gid tri 1; 0; —2.

Quan sat k&€t qua hién thi trén man hinh (x1 = -1 .41 x2 = 1.41).



g)

h)

Chinh stra chuong trinh trén dé cé chuong trinh khong diing bién trung gian D.
Thuc hién chuong trinh da sira véi cdc bo di 1iéu trén.

Stra lai chuong trinh nhan dugc & cdu c) bang cdch thay déi cong thiic tinh x2
(c6 hai cach dé tinh x2).

Thuc hién chuong trinh da sira véi bo dir 1iéu 1; —5; 6. Quan sit két qua trén
man hinh (x1 = 2.00 x2 = 3.00).

Thuc hién chuwong trinh véi bé dir liéu 1; 1; 1 va quan sit két qua trén

man hinh.

CAU HOI VA BAI TAP
1. Hay cho biét su khéac nhau gida hdng cé dat tén va bién.
2. Tai sao phdi khai béo bién?

3. Trong Pascal, néu mét bién chi nhén gid tri nguyén trong pham vi tu
10 dén 25532 thi bién do6 c6 thé duoc khai bao bang cac kiéu da
iéu nao?

4. Bién P c6 thé nhan cac gia tri 5; 10; 15; 20; 30; 60; 90 va bién X co
thé nhan cac gia tri 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5. Khai bdo ndo trong cac
khai bdo sau la dung?

a) var X,P: byte; b) var P,X: real;
C) var P: real; d) var X:real;
X: byte; P:byte;

5. Dé tinh dién tich S cla hinh vuéng c6 canh A véi gid tri nguyén ndm
trong pham vi 10 100 dén 200, cdch khai bdo S ndo duéi day la
dung va tén it bé nhé nhat?

a) var S: integer; b)wvar S: real;
C) var S: word; d) var S: longint;
€) var S: boolean;

6. Hay viét biéu thic toan hoc dudi déy trong Pascal:

x+2
42— 2
(1+2)—2
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7. Hay chuyén cac biéu thic frong Pascal dusi day sang biéu thic
todn hoc tuong Ung:
) a/b*2; b)Y arb*ci2;
c)l/a*b/c; d) b/sqgrt (a*atb),

8. Hay viét biéu thic légic cho két qua frue khi toa doé (x, ) 1a diém
ndm trong ving gach chéo ké cd bién cla céc hinh 2.ava 2.b.

-

/,%,fd.
0

7
l

7

7 =
i

&
=

Hinh 2. Cac mién can xéac dinh

9. Hay viét chuong frinh nhap s6 a (a > 0) réi tinh va dua ra dién tich
phan duocc gach chéo trong hinh 3 (két qud lam tron dén bén ch
s6 thap phan).

¥
d
axya ¥
a
Hinh 3

10. Lap trinh tinh vé dua ra méan hinh van téc¢ v khi cham dat cda mét
vat roi ti dé cao h, biét rdng v = ,f2gh , frong dé g la gia téc roi

fudovag= 9,8m132. D6 cao h (m) duoc nhap vao tu ban phim.



Chusong []1

CA’U TRUC RE NHANH VA LAP
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§9 CAU TRUC RE NHANH

1. Ré nhanh
Thudng ngay, cé rat nhiéu viéc chi duoe thuce hién khi mot diéu kién cu thé
nao dé duogc thoa man.

Vi du, Chau va Ngoc thudng ciing nhau chuin bi cdc bai thuc hinh mén
Tin hoc.

Mot 1an Chéu hen véi Ngoc: "Chiéu mai néu troi khong muca thi Chdu sé dén
nha Ngoc".

Mot 14n khdc, Ngoc néi véi Chau: "Chiéu mai néu troi khéng mua thi Ngoc
sé dén nha Chdau, néu mua thi sé goi dién cho Chdu dé trao doéi".

Cau néi cia Chau cho ta bi€t mot viéc 1am cu thé (Chau dén nha Ngoc) s&
duoce thuc hién néu mot diéu kién cu thé (trdi khéong mua) thoa min. Ngoai ra
khong dé cap dé€n viéc gi s€ xay ra néu diéu kién dé khong thoa min (trdi mua).

Ta néi cich dién dat nhu vay thudc dang thi€u:

Néu... thi ...

Cau néi cia Ngoc khang dinh mét trong hai viéc cu thé (Ngoc dén nha Chau
hay Ngoc goi dién cho Ché4u) chac chan s& xay ra. Tuy nhién, viéc nao trong hai
viéc s& duge thue hién thi tuy thude vao diéu kién cu thé (troi khong mua) thoa
man hay khéng.

Ta néi cdch dién dat nhu vay thudc dang du:

Néu... thi..., néu khong thi ...

Tir d6 c6 thé thay, trong nhiéu thuit todn, céc thao tic ti€p theo s& phu thuoe
vao k&€t qua nhan duoc tir cac bude trude do.

Cau triic ding dé€ mo ta cdc ménh dé c6 dang nhu trén duoc goi 13 ciu tric
ré nhanh thi€u va du.

Vi du, dé giai phuong trinh bac hai:

a.rﬁ +bx+c=0,(a#0)

trudc tién, ta tinh biét s6 delta D = b - dac.
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Néu D khong am, ta s€ dua ra cdc nghiém. Trong trudng hop nguoc lai, ta
phai théng bio 14 phuong trinh vé6 nghiém.

Nhu viy, sau khi tinh D, tuy thuéc vao gia tri cia D, mét trong hai thao tic
s€ duoc thuc hién (h. 4).

Moi ng6n ngit 1ap trinh déu cé céic ciu lénh dé€ moé ta ciu tric ré nhanh.

Nhapa,b,c

D « b®-4ac

Tinh va dua ra nghiém
thure, réi két thic

Thong bao vé
nghiém, roi két thuc

Hinh 4. So dé thé hién céu truc ré nhanh

2. C4au lénh if-then

DéE mo ta cdu tric ré nhanh, Pascal diing cau lénh if-then. Tuong ting véi hai
dang thiéu va da ndéi & trén, Pascal c¢6 hai dang ciu Iénh if-then:
a) Dang thiéu
if <diéu kién> then <cdulénh >;
b) Dang du
if <diéu kién> then <cdulénh 1> else <cdulénh 2>;
trong do:
s Diéu kién 1a biéu thiic logic.
e  Cdulénh, caulénh 1, cau lénh 2 12 mot cau 1énh cna Pascal.

Diéu kién

Cau lénh Céu lénh 2 Diéu kién

. :

Hinh 5 Hinh 6

Cau lénh 1

;
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o dang thi€u: diéu kién s& duoc tinh va kiém tra. Néu diéu kién ding (c6 gii
tri frue) thi cdu lénh s& duoc thuc hién, nguoc lai thi cdu lénh s€ bi bd qua (h. 5).

0] dang du: diéu kién ciing duoc tinh va ki€m tra. Néu diéu kién ding thi cdu
lénh I s€ dugc thuc hién, nguoc lai thi cdu lénh 2 s€ duogc thuc hién (h. 6).

Vidu l

if D < 0 then writeln('Phuong trinh vo nghiem. ")
Vidu2

if a mod 3 = 0 then write{'a chia het cho 3'")

else write('a khong chia het cho 3');:

Vidu 3. Dé tim s6 16n nhat max trong hai s6 a va b, cé thé thuc hién bang
hai cach sau:
— Dung cau lénh gan max:= a valénh if-then dang thi€u:

if b > a then max:=b;

— Dung mot 1énh if-then dang du:

if b > a then max:=b else max:=a;

3. Cdulénh ghép
Theo cii phap, sau mét sé tir khod (nhw then hoac else) phai 1a mot cau 1énh.
Nhung trong nhiéu trudng hop, cic thao tic sau nhitng tén danh riéng dé kha
phiic tap, doi hoi khéng phai chi mot ma 14 nhiéu cau 1énh dé mé ta. Trong cdc
truong hop nhu vy, ngén ngit 1ap trinh cho phép gép mét day céu Iénh thanh
mot cau lénh ghép (hay cau lénh hop thanh). Chang han, cau lénh ghép clia
Pascal c6 dang:
begin
<cdc cdu lénh> ;
end;
Cdu lénh, cdau lénh 1, cdu lénh 2 trong céc cau lénh if-then & muc trén c6 thé
la cau lénh ghép.
Thuat ngit cdu lénh duge hi€u chung cho ca cau 1énh don va ciu 1énh ghép.
Vidu
if D < 0 then writeln('Phuong trinh vo nghiem. ')

else
begin
xl:= (-b — sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a);
x2:= —-b/a-x1;
end;
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4. M6t sé vidu
Vi du 1. Tim nghiém thuc cua phuong trinh bac hai:
2 oy
ax  +bx+c=0,v61a#0.
Input: Cic hé s6 a, b, ¢ nhip tit ban phim.
Output: Pua ra man hinh cac nghiém thuc hoac théng bao "Phuong trinh vo
nghiem".
program Giai PTBZ2;
uses crt;
var a,b,c: real;
D, x1, x2: real;
begin
clrsEr:
wiikel" a.: B, €8 )&
readln(a, b, c):
Di=b*h — d*xa*c;
if D < 0 then writeln('Phuong trinh vo nghiem. ")

else
begin
Xlz= [=b = sgrtiD))/[Z%a):
X2:= -b/fa — x1:
writeln(" x1 = ", x1:8:3," x2 = ", x2:8:3);
end;
readln
end.
Vidu2

Tim s6 ngay cta nam N, biét rang nam nhuan 12 nam chia hét cho 400 hoac
chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 100. Vi du, cdc nam 2000, 2004 14 nam
nhuén va cé s6 ngay la 366, cac nam 1900, 1945 khéng phai 14 nam nhuan va cé
s6 ngay la 365.

Input: N nhap tir ban phim.

Qutput: Pua s6 ngay clia nam N ra man hinh.

program Nam nhuan;

uses crt;

var N, SN: integer;

begin

R A= ) e
write('Nam: "); readln(N);
if (N mod 400 = Olor ((N mod 4 = 0)and (N mod 100 <> 0))
then SN:= 3¢t else 3SN:= 365;
writeln(' So ngay cua nam ', N,' la ', SN);
readln
end.

41



§1 0 CAU TRUC LAP

1. Lap
Vi a 1a s6 nguyén va a > 2, xét cdc bai todn sau day:
Bai todn 1. Tinh va dua két qua ra man hinh téng
1 1 1 1
+ .+

S = + s ——
a a+1 a+£2 a+ 100

Bai todn 2. Tinh vi dua két qua ra man hinh téng

S:l+ ] + 1 +...+;+...
a arl a+2 at+ N

cho d&n khi ; < 0,0001.

a+ N
Vi ca hai bii todn, dé thdy cdch dé tinh téng S ¢6 nhiéu di€ém tuong tu:
a*, Py v - L = l
»  Xuat phat, S duoc gan gia tri —;
a

» Ti€p theo, cong vio téng § mot gia tri _N v N = 1.0, 3.4.5,..
(4 &

Viéc cong nay duoc lap lai mot s6 14an.

Da6i véi bai toan 1, s6 14n lap 13 100 va viéc cong vao tdng S s& két thic khi
da thuc hién viéc cong 100 lan.

D6i véi bai todn 2, s6 14n lap chua biét tritée nhirng viée cong vio téng S sé
két thiic khi diéu kien ——— < 0,0001 duoce thoa man.

a+ N

N6i chung, trong mét s6 thuit todn cé nhitng thao tdc phai thuc hién lap di
lap lai mot s6 lan. Mot trong cac dac trung cua mdy tinh 12 c6 kha nang thuc
hién hiéu qua céc thao tic lap. C4u tric lap mé ta thao tac lap va c¢é hai dang 1a
Idp voi s6 lan biét trude va ldp véi sélan chua biét trudc.

Cdc ngén ngit 1ap trinh déu 6 cdc ciu lénh dé mé ta cau trac lap.
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2. Ldp véi sé 1an biét truéc vda cau lénh for-do
C6 hai thuat todn Tong la va Tong 1b dé gidi bai todn 1 nhu sau:
Thuat toan Tong la
Buoc 1.5 < 1/a; N <—0; {Khoi tao § va N}
Buéc 2. N« N+ 1;
Buéc 3. Néu N > 100 thi chuyén dén buée 5;
Buoc 4.8 < S+ 1/(a + N) r6i quay lai bude 2;
Bude 5. Pua § ra man hinh, roi két thic.
Thudt toan Tong 1b
Budc 1.5 < 1/a; N < 101; {Khdi tao § va N}
Buoe 2. N« N - 1;
Buéc 3. Néu N < 1 thi chuyén dén buée 5;
Buoc 4.5 < S+ 1/(a + N) roi quay lai bude 2;
Buée 5. Pua S ra man hinh ré6i két thic.
Luu ¥, s6 lan lap cua ca hai thuat todn trén 13 biét trude va nhu nhau (100 1an).

Trong thuét todn Tong la, gid tri N khi bat ddu tham gia vong lap 1a 1 va
sau moi l4n lap N tang 1én 1 cho dén khi N > 100 (N = 101) thi két thic lap
(thuc hién da 100 1an). Trong thuét todn Tong b, gid tri N bat diu tham gia
vong lap 1a 100 va sau méi 1an lap N giam di 1 cho dén khi N < 1 (N =0) thi két
thic lap (thuc hién da 100 1an). Ta néi cdch lap trong thuat todn Tong la la
dang ti€n va trong thuat todn Tong b la dang lui.

DE mé ta cédu tric lap véi s6 14n bi€t trude, Pascal diing cau lénh lap for-do
v6i hai dang ti€n va Iui nhu sau:

o Dangldp tién:
for <hién dém>:= <gid tri dau> to <gid tri cudi> do <cdu lénh >;
¢« Danglap lii:
for <hién dém>:= <gid tri cudi> downto <gid tri dau > do <cdu lénh>;

trong do:
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Chu

— Bién dém 14 bién don, thuong cé kiéu nguyén.

e = A - = e - ) L4 - . -7 FE . e - _ -

— Gia tri dau, gia tri cudl la cac biéu thitc cung ki€u véi bién dém va gia tri

ddu phai nhd hon hoac bang gid tri cudi. Néu gid tri dau 16n hon gid tri
cudi thi vong lap khéng duoc thuce hién.

Hoat dong cua 1énh for-do:

— O dang ldp tién, cAu lénh viét sau tir khod do duoc thue hién tudn tu, véi
bién dém 14n luot nhén cic gi4 trilién ti€p tang tir gid tri dau dén gid tri cudi.
— O dang Idp lii, cau 1énh viét sau tir khod do duoc thuc hién tuan tu,
v6i bién dém 1an luot nhan cdc gid tri lién ti€p giam tir g@id tri cudi dén

gid tri dau.

y: Gia tri cia bién dém duoc diéu chinh tu déng, vi vay cau lénh

viét sau do khong dudc thay ddi gia tri bién dém.

Vi du 1. Sau day la hai chuong trinh cai dat cac thuat toin Tong la va

Tong 1Ib.
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program Tong la;
uses crt;
var S: real;

a, N: integer;
begin

clrscr;

write ('Hay nhap gia tri a wvaol');

readln(a) ;
S:=1.0/a;
for N:= 1 to 100 do
S:= S+1.0/ (atN) ;
writeln('Tong S la:
readln
end.
program Tong l1b;
uses crt;
var S: real;
a, N: integer;
begin

clrser;

r

SvBud)

{Buoc
{Buoc
{Buoc

{Buoc

write ('Hay nhap gia tri a wvaol');

readln(a);

Lk

L]
=

4}
9}

Buoc 3}



S==1 .0/ a;r {Buoc 1}

for N:= 100 downto 1 do {Buoc 2 wa Buocc 3}
S:= S+1.0/ (atN); {Buoc 4}
writeln('Tong S la: ', S:8:4); {Buoc 5}
readln
end.

Vi du 2. Chuong trinh sau thuc hién viéc nhép tir ban phim hai s6 nguyén
duwong M va N (M < N), tinh va dua ra man hinh téng cédc s6 chia hét cho 3 hoac

5 trong pham vi tt M dé€n N.

s

program Vi du 2;
uses crt;
var M, N, I: integer:;
T: longint;
begin
s lrger:
writeln('Nhap so M nho hon N');

write('M = ");readln(M);
write('N = ");readln(N);
o= B

for I:= M to N deo
if (I mod 3 = 0) or (I mod 5 = 0) then
T:=T+1;
writeln("EKET QUA: ', Tj;:
readln
end.

3. L&p véi s6 1an chua biét truéc va cau lIénh while-do

C6 thé xay dung thuat todn Tong 2 nhu sau dé giai bai todn 2.

Thudt toan Tong 2

Budc 1.5 < 1/a; N <— 0; {Khoi tao § va N}

Buéc 2. Néu 1/(a + N) <0,0001 thi chuyén dén buée 5;
Buoec 3. N« N+ 1;

Budc 4.8 < S+ 1/(a + N) réi quay lai budc 2;

Buoe 5. Pua 8 ra man hinh, r61 két thic.

Nhu vay, viéc lap véi s6 1an chua biét trude sé chi két thic khi mét diéu kién

cho trudc duoc thoa man.
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Dé mo ta cdu tric lap nhu vay, Pascal dung cau 1énh while-do cé dang:
while <diéu kién> do<cdu lénh > ;
trong do:
e Piéu kién 1a bi€u thiic 16gic;
e Cdu lénh 12 mot ciu 1énh don hoac ghép.

Viéc thue hién 1énh while-do duoc thé hién trén so dé & hinh 7.

Sai
Piéu kién

Cau lénh

Hinh 7. So dé Iap vai sé Ian Iap chua biét trudc

Vidu 1. Sau day 1a so do khai va chuong trinh cai dat thuat todn Tong 2.

S« 1/a;
N«0

N«N+1;
S « S+ 1/(a+N)

1/(a+N)
< 0,00017?

Puara s,
roi két thuce

Hinh 8. So do6 khéi cia thuat toan Tong 2
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program Tong 2;

uses crt;

var 8: real;
a, N: integer;
begin
write ('Hay nhap gia tri a wvaol');
readln(a)

S:= 1.0/a; N:= 0; {Buoc 1}
while not (1/(a+tlN)<0.0001) do {Buoc 2}
begin
N:= N+1; {Buoc 3}
S:= S+1.0/ (a+N); {Bucc 4}
end;
writeln('Tong S la: ', S:8:4); {Buoc 57}
readln

end.

Vidu 2. Tim uéc chung 16n nhat (UCLN) cua hai s6 nguyén duong M va N,

C6 nhiéu thuat to4dn khic nhau tim UCLN cta M va N. Sau day 12 mot thuat
toan tim UCLN.

Thudt toan
Buoc 1. Nhap M, N;

Biée 2. Néu M = N thi 14y gi4 tri chung nay 1am UCLN réi chuyén dén
budc 3;

Buée 3. Néu M > N thi M < M — N ngugc lai N < N - M;
Buée 4. Quay lai bude 2;
Buée 5. Dua ra két qua UCLN r61i két thic.

<Nhép M va N>

NeN-M

h 4

CuaraM;KétthD MeM-N

Hinh 9. So dé khdi ctia thuat toan tim udc chung I6n nhéat
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Chuong trinh sau thé hién thuat toan tim uéc chung 16n nhat.

program UCLN;

uses crt;

var M,N:integer;

begin
cleser:
write('™™M, N = ");
readln (M, N) ;
while M <> N do

if M > N then M:= M-N else N:= N-IM;

writeln('UCLN = ', M):
readln

end.

Cac cau lénh trong vong l1ap thudng dudc I4p lai nhiéu lan, vi
vay dé tang hiéu qua clia chudng trinh thi nhimg thao tac khéng
can lap lai nén dua ra ngoai vong lap.

TOM TAT

» Cac ngdn ngit lap trinh déu c6 cau lénh thé hién cau triic ré nhanh va
cau truc lap.

» Cau lénh reé nhanh c6 hai dang;:
o Dang thiéu;
o Dang du.
» (Co thé gop day cau lénh thanh cau lénh ghép.
» Cac cau lénh m6 ta cau tric lap:
o Lap voi s6 lan biét trudc;
o Lap voi s6 lan chua biét truede.
Dinh li Bohn Jacopini (Bon Ja-co-pi-ni): Moi qua trinh tinh toan déu c6 thé

mo6 ta va thuee hién dua trén ba cdu triic co ban la cdu tric tuan tu, ciu tric
ré nhanh va cau trac lap.
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Bai tap va thuc hanh 2

1. Muc dich, yéu cau
e Xdy dung chuong trinh cé sut dung cdu triic ré nhdanh;

e Lam quen voi viéc hiéu chinh chuong trinh.

2. N&i dung

Bai todn. Bo sé Pi-ta-go

Biét rang bo ba s6 nguyén duong a, b, ¢ duoc goi 1a b6 s6 Pi-ta-go néu téng
cic binh phuong cua hai s6 bang binh phuong cta sé con lai. Viét chuong trinh
nhép tit ban phim ba s6 nguyén duong a, b, ¢ va kiém tra xem chiing ¢6 14 bo s6
Pi-ta-go hay khong.

Y twong: Kiém tra xem c¢6 dang thitc nio trong ba dang thic sau day xay ra
hay khong:

2 2 2
a =b"4c
2k 2 7
b "=a +c
f'2:£?2+b2.

Nhitng céng viéc can thuc hién:

a) Go chuong trinh sau:
program Pi ta go;
uses crt;
var a, b, c: integer;
a2, b2, c2: longint;
begin
clescre:
write('a, b, = "J:

readlnia, b, c):

az:= a;
bhZi= b
CRE= e
a:= al*a;
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b2:= b2*b;

gais E2%gr

if (a2 = b2 + ¢2) or (b2 = a2 + c¢2) or (c2 = a2 + b2)
then writeln('Ba so da nhap la bo so Pi-ta-go')
else writeln('Ba so da nhap khong la bo so Pi-ta-go');

readln

end.
Chu y: Truéc else khéng c6é dau cham phéay (;).

b) Luu chuong trinh véi tén PITAGO [én dia.

¢) Nhan phim F7 dé thuc hién titng cAu lénh chuong trinh, nhap céc gid tri
=3 e, ),

d) Vio bang chon Debug md& cira s6 hiéu chinh dé xem gid tri a2, b2, ¢2.

e) Nhin phim F7 dé thuc hién cdc cAu 1énh tinh nhitng gi4 tri néi trén, so sinh
voh kel qua a2 = 9. 52 =16,£2. =25,

f)  Quan sat qua trinh r€ nhanh.
g) Lap lai cac bude trén véi bo dit 1iéu a = 700, b = 1000, ¢ = 800.
h) Néu thay ddy lénh

az:= a;
L2ii= b;
2= Er
az:= aZ*a;
b2:= b2*b;
gRu= aclras

bang diy 1énh

az:= a*a;
b2:= b*b;
g g

thi ké€t qua c6 gi thay doi véi bo dit liéu cho & cau g?
~ > - - a~
CAU HOI VA BAI TAP
1. Hay cho biét su giéng va khéc nhau clia hai dang cau 1énh If-then.

2. Céu lénh ghép la gi? Tai sao phdi c6 céu lénh ghép?
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. Co thé dung cau lénh while-do dé thay cho céau Iénh for-do duocc
khéng? Néu duoc, hay thuc hién diéu dé véi chuong trinh Tong_1a.

. Viét cau lénh ré nhanh tinh:

¢ - 2 i
x2+y2 néu x“+y“=<l.
d) Z=4X+ty néu X2+y2>1vd y =X
0,5 néu x2+y?>1va y<x
X|+M néu diém (x, ) thudc hinh tron ban kinh r (r> 0), tam (a, b).

B}y Z=

x+y  trong truong hop con lai.

. Lap trinh tinh:

0 n
Gy = 2

_ 1 1 1
b) e(n)—1+ﬁ+§+...+H

Dua gida tri e(n) ra man hinh.

” s il "
+..., cho dén khi = <93 1079
nl

. Lap trinh dé gidi bai toan ¢é sau:

Vua ga vua cho.

Bo6 lai cho fron.

Ba muoi sau con,
M6t tram chéan chan.
Hoi c6 bao nhiéu con maoi loai?

. Nhéap 1 ban phim tudi clia cha va con (hién tai tudi cha 16n hon hai
lan tudi con va tudi cha hon tudi con it nhdt Ia 25). Dua ra man
hinh cau fré I6i cho cau héi "Bao nhiéu nam nda thi tudi cha gdp doi

tudi con?".

. M6t nguoi gt tiét kiém khoéng ki han véi sé tién A dong vai 16 suat
0,3% mdi thang. Hoi sau bao nhiéu thang, ngusi dé rat hét tién thi sé
nhan duoc s6 tién it nhdt Ia B déng? Biét réing véi viéc gui tiét kiém

khong ki han thi lai khéng duoc céng vao von.
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§1 1. xsu MinG

# 7 z - -4 - - -2 A ~, A ~ ~
Chiing ta chi xét hai ki€u mang théng dung véi nhiéu ngén ngtt 1ap trinh 1a
-4 ~ .2 -~ - . .
ki€u mang moét chiéu va kiéu mang hai chiéu.

1. Kiéu mdng mét chiéu

Mdng mét chiéu 1a diy hitu han cdc phan tir cling kiéu. Mang duoc dat tén va
moéi phén tir clia né ¢c6 mot chi s6. D€ méd ta mang mot chiéu cin xac dinh kiéu
ctia cdc phan tir va cdch dianh s6 cdc phan tir ctia né.

Dé ngudi lap trinh c6 thé x4y dung va sit dung ki€u mang mét chiéu, céc
ngon ngit 1ap trinh ¢6 quy tac, cich thiic cho phép xdc dinh:

e Tén ki€u mang mot chiéu;

e S6 luwong phan tir;

e Kiéu dif liéu cta phan tir;

e (Cich khai bdo bi€n mang;

e (Cich tham chi€u d&n phan tir.

Vi du, xét bai todn nhap vio nhiét do (trung binh) cua méi ngdy trong tuin,
tinh va dua ra man hinh nhiét do trung binh clia tuan va s6 luong ngay trong tuin
c6 nhiét dé cao hon nhiét dé trung binh cta tuan.

Ta cé thé ding bay bién thuc dé luu trit nhiét d6 ctia cdc ngly trong tuin.
Chuong trinh giai bai to4n c¢6 thé duoc viét bing Pascal nhu sau:

program Nhietdo Tuan;

var Tl E2,E3:t4,t0;t6,thth: meal}

dem: integer;
begin
writeln('Nhap vao nhiet do cua 7 ngay: ");
readln(tl;£2,£3, 4.5, 6,7\
th:= (tl+t2+t3+t4+t5+t6+t7)/7;
dem:= 0;
if tl>tkb then dem:= demtl;
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if t2>tb then dem:= demtl;

if t3>thb then dem:= dem+l;

if td4>tb then dem:= demtl;

if t5>tbh then dem:= demt+l;

if te>th then dem:= demtl;

if t7>tkh then dem:= demtl;

writeln('Nhiet do trung binh tuan: ',tb:4:2);
writeln('So ngay nhiet do cao hon trung binh: ',dem);

readln
end.

Khi cin giai bai todn trén véi N ngay (N kha 16n) thi cich lam tuong tu
khong nhitng doi hoi mét khéi lwong khai bdo kha 16n, ma doan chuong trinh

tinh toan ciing kha dai.

Dé giai quyét van dé do, ta sir dung kiéu dit liéu mang mot chiéu dé mé ta dit

liéu. Chuong trinh giai bai todn tong quat véi N ngay trong Pascal c¢6 thé nhu sau:

program Nhietdo Nngay;
const Max = 366; {gia thiet N lon nhat la 36¢&}
type Kmangl= array[l..Max] of real;
var MNhietdo: Kmangl;
dem, i, N: integer;
Tong, Trung binh: real;
begin
write('Nhap so ngay: '); readln(N);
Tong:= 0;
for i:= 1 to N do
begin
write ('Nhap nhiet do ngay ",i, ": "):
readln(Nhietdo[i] ) :
Tong:= Tong + Nhietdo[i]:
end;
dem:= 0;
Trung binh:= Tong/N;
for i:= 1 to N do
if Nhietdo[i]>Trung binh then dem:= dem+1l;

writeln('Nhiet do trung binh';N,"' ngay: ',Trung binh:8:3);

writeln('So ngay nhiet do cao hon trung kinh: ',dem);
readln

end.
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Trong chuong trinh nay da khai bdo bi€n mang mot chiéu (théng qua khai
bdo kiéu mang) nhu sau:

Type Kmangl = array/[l..lMax] of real; Khai bdo kiéu mdng mot
chiéu gém Max s6 thuc.
Var Nhietdo: Kmangl; Khai bao hién mdang

Nhietdo qua kiéu mang.

a) Khai bao

Téng quit, khai bdo bién mang mot chiéu cé dang:

— Cdch 1. Khai bdo trie tiép bién mang mot chiéu:
var <tén bién mdng >: array [kiéu chi s6] of <kiéu phdn tir>;

— Cdch 2. Khai bo gidn fiép bi€n mang qua kiéu mang mot chiéu:
type <tén kiéu mang> = array [kiéu chi s6] of <kiéu phdan tis;
var <tén bién mdng >: <tén kiéu mdng>;

trong do:

e Kiéu chi so thudng 12 mét doan s6 nguyén lién tuc c¢6 dang nl..n2 véi
nl, n2 1a cdc hang hoac bi€u thiic nguyén xdc dinh chi s6 dau va chi s6
cubi (nl < n2);

e Kiéu phdn nr 12 kiéu clia c4c phén tir mang.

Vi du. Cic khai b4o kiéu mang mét chiéu sau day 14 hop 1é:

type
ArrayReal = array[-100..200] of real;

LrrayBoolean = array|[-ntl..ntl] of boolean;
ArrayInt = array[-100..0] ef integer;
trong dé n 1a hang nguyén.
Tham chiéu téi phin tir cia mang moét chiéu duoc xdc dinh bdi tén mang
cung véi chi s6, duge viét trong cap ngoac [ va .

Vi du, tham chiéu t&1 nhiét d6 cua ngay tha 20, trong chuong trinh trén, duwoc

vi€t 12 Nhietdo[20].

Chisd phéan tu—» 1 2 20 99 100

Nhietdo ETRny o
Nhietdo [20] '

Hinh 10. Minh hoa mang mét chiéu
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b) Mot so vidu

Ta xét chuong trinh ¢6 sit dung mang mot chi€u cai dat mot s& thuat todn
giai nhitng bai to4dn tim ki€m vi sap xé&p.

Vidu 1. Tim phan tit lén nhdt ciia day sé nguyén

Input: S6 nguyén duong N (N < 250) va didy N s6 nguyén duong A,, A,,...,
A,, mobisé déu khong vuot qua 500.

Output: Chi s6 va gii tri cia phin tir 1én nhét trong diy sé da cho (néu cé
nhiéu phin tir 16n nhit chi cin dua ra mét trong s6 chiing).

Buoc 1. Nhap Nvaday A,,..., Ay;
Buoc 2. Max ¢ A, i ¢ 2;
Bugsc 3. Néui > N thidua ra gia tri Max roi két thiic;
Buoc 4.
Buoc 4.1. Néu A, > Max thi Max < A;;

Buéc4.2.1 < i+ 1 roi quay lai buée 3;

Hinh 11. Thuét toan tim phan tir Idn nhat ca day sé
Chuong trinh duéi day thuc hién viéc duyét tuan tu cdc phan tir dé€ fim ra s6
16n nhét ctia diy s6 nguyén.

program TimlMax;

uses crt;

const

Nmax = 250;
type

ArrInt = array|[l..lNmax] of integer;
var

N, 1, Max, csmax: integer;
b Arrinkt:
begin
cilrgers:
write('Nhap so luong phan tu cua day so, N = "),
readln(N) ;
for i:=1 to N do
begin
write('Phan tu thu ',1i,' = "):
readln(A[i] )
end;
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Max:= A[l]: csmax:=1;
for i:=2 to N deo
if A[i]> Max then

begin
Max:= A[i]:;
comax:= 1i;
end;
writeln('Gia tri cua phan tu Max: ', Max);
writeln('Chi so cua phan tu Max: ', csmax);
readln

end.

Vidu 2. Sip xép day sé nguyén bdng thudt todn trdo doi

Input: S6 nguyén duong N (N < 250) va diy A gobm N s6 nguyén duong
Ay, Ay,..., Ay, mbi s6 déu khong vuot quéi 500.

Qutput: Diy s6 A di duogc sap x€p thinh diy khong giam.

DéE gidi bai todn nay, ta s€ sir dung thuat todn trdo d6i nhu mé ta trong sich

giao khoa Tin hoc 10.

(* Chuong trinh giai bai toan sap xep day so *)
program sapxep;

uses crt;

const Nmax = 250;
type

ArrInt = array[l..lNmax] of integer;
var

Wed gyt inbegers
A: ArrInt;
begin
clrser;
write('Nhap so luong phan tu cua day so, N = ');
readln(N);
for i:=1 to N de (*¥ Nhap cac phan tu *)
begin
write('Phan tu thu ',1i,' = "):
readln (A[i]);
end;
for 7:=N downte 2 deo
for i:=1 to j-1 do
if A[i]> A[i+1l] then
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begin (*Trao doi A[i] va A[it+l]*)
o= Alil:
Ali]l:= A[i+1];
Alitl]:= t;
end;
writeln('Day so ducc sap Xep la: ');
for i:=1 to N do write(A[i]: 4);
readln
end.

Vidu 3. Tim kiém nhi phdn

%

Input: Day A 12 day tang gobm N (N < 250) s6 nguyén duong A,, A,,..., Ay va
s6 nguyén k.

Output: Chi s6 i mi A, = k hoac théng bdo "Khong tim thay" néu khong cé
s6 hang nao cua diy A cé gia tri bang k.

DéE giai bai todn nay, chiing ta s& sit dung thut toan tim ki€m nhi phan duac
trinh bay trong sach giao khoa Tin hoc 10.

Budc I. Nhap N, cdc s6hang A, A,,..., Ay vaikhod k;
Buoc 2. Dau <1, Cuoi « N;

P : Dau + Cuoi
Buoe 3. Ginag « | —— |;
2

Buoc 4. Néu A,
Buoc 5. Néu A,
Buwoc 6. Dau <« Gina + [;

= k thi théng bdo chi s& Giua, roi két thic;

swa > Kk thi dat Cuoi = Giua — I r6i chuyén dén budc 7;

Buoc 7. Neéu Dau > Cuoi thi théng bdo diy A khéng c6 s6 hang c6 gia tri
bang k, r6i két thiic;

Buoc 8. Quay lai bude 3.

Hinh 12. Thuat toan tim kiém nhj phan

(* Chuong trinh cai dat thuat toan tim kiem nhi phan*)
program TK nhiphan;
uses crt;

const

Nmax = 250;
type

ArrInt = array|[l..lNmax] of integer;
var

N, i, k: integer;

Dau, Cuoi, Giua: integer;
A: ArriInt;

Tim Thay: boolean;
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begin

clrser;

write('Nhap so luong phan tu cua day so, N =
readln(N) ;

writeln('Nhap cac phan tu cua day so tang: ");

for i:=1 to N do
begin
write('Phan tu thu ',i,"' = ");
readln (A[i])
end;
write ('Nhap gia tri k = ');
readlnik);
Dau:= 1; Cuoi:=N; Tim thay:= false;
while (Dau <= Cuoi) and not (Tim Thay) do
begin
Giua:= (Daut+Cuoi) diwv 2;
if A[Giua] = k then
Tim thay:= true
else
if A[Giua]>k then Cuci:= Giua-1
else Dau:= Giuatl;
end;

if Tim thay then writeln('Chi so tim duoc la:

else writeln('Khong tim thay’'):
readln
end.

Kiéu méng hai chiéu

Xét bai toan tinh va dwa ra man hinh bang nhan.

3 4 5 6 7 8 9 10

8 10 12 14 16 18 20

9 12 15 18 21 24 27 30

12 16 20 24 28 32 36 40
10 15 20 25 30 35 40 45 50
12 18 24 30 36 42 48 54 60
14 21 28 35 42 49 56 63 70
16 24 32 40 48 56 64 72 80
18 27 36 45 54 63 72 81 90

o o e N

o oo 4 o b W N

Bang nhan

L]

Y18

r

Giua)
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Ta thay bang nhan c6é dang bang gém cédc gid tri cing kiéu. Ta cé thé biéu
dién bang nhan bang kiéu dit liéu mang hai chiéu.

Mang hai chiéu 13 bang c4c phan tir ciing kiéu.

Nhin xét rang mo6i hing clia mang hai chiéu ¢6 ciu tric nhu mo6t mang mot
chiéu cung kich thudc. Néu coi moi hiang ctia mang hai chiéu 13 moét phin tir thi
ta c6 thé néi mang hai chiéu 12 ming moét chiéu md mébi phin tr 13 mang
mot chiéu.

Nhu vay, ta ciing c6 thé mé ta dit liéu ctia bang nhan 13 ki€éu mang mot chiéu
gébm 9 phan tir, m6i phan tir 1ai 14 mang mot chiéu cé 10 phan tir, m6i phan tir 1a
mot s6 nguyén.

Tuong tu nhu véi kiéu mang mot chiéu, véi kifu mang hai chiéu, cdc ngén
ngit lap trinh ciling cé cédc quy tac, cich thic cho phép x4c dinh:

e Tén ki€u mang hai chiéu;

e SO lugng phan tlr cia moi chiéu;

e Kiéu dif liéu cta phan tir;

e (C4ch khai bdo bién;

e (Cich tham chi€u d&€n phan tir.

Vi du, bi€n mang hai chiéu B luu trit bing nhan c6 thé duoc khai bdo trong
Pascal nhu sau:

var B: array[l..%] of array[l..l1l0] of integer;
hoic c6 thé khai b4do ngan gon:

var B: array[l..%,1..10] of integer;

a) Khaibado
Téng quét, khai bio bi€n mang hai chiéu trong Pascal nhu sau:
— Cdch 1. Khai bdo truc ti€p bi€n mang hai chiéu:
var <tén bién mdng>: array [kiéu chi s6 hang, kiéu chi s6 cot]
of <kiéu phdn tit>
— Cdch 2. Khai bdo gi4n ti€p bi€n mang qua ki€u mang hai chiéu:
type <tén kiéu mang> = array [kiéu chi s6 hang, kiéu chi sé cét]
of <kiéu phdn tir>;

var <tén bién mang>: <tén kiéu mang>,
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Vi du. Cac khai bao sau day la hop lé:

type
ArrayReal = array[-100..200,100..200] of real;
ArrayBoolean = array[-ntl..ntl,n..2*n] of booleany
var

ArrayInt: array[l..10,1..15] of integer;

ArrayLong:array[O..3*(n+l),é..n] of longint;
trong d6 n 1a hang nguyén.
Tham chiéu téi phan tr cia mang hai chiéu duwoc x4c dinh béi tén mang cing
v6i hai chi s6 duge phan cich boi dau phay va viét trong cap ngoac [ va J.
Vi du. Tham chiéu t6&i phin t&t & hang tht 5, cét thit 9 cia bi€n mang
ArrayInt khai bio trong vi du trén duoc viét: Arraylnt [5, 9].

Arrayint
7 8 9 10 11 12 13 14 15

ayint[5,9]

0 @ N U AW N =

1
L
Ll
-
-
L]
-
-
-
-
L]

EEEEEEEE "R
EEEEEEEE "L
EE R amEEEEE .
EEEEEEE -
EEEEEEEE =
EEEEEEE "S>
EEEEEEE ">
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Hinh 13. Minh hoa mang hai chiéu

b) Mot sé vidu
Vi du 1. Chuong trinh sau tinh va dwa ra man hinh bang nhén.

program Bang nhan;
uses crt;
var
B: array[l..9,1..10] of integer:
{B: bien mang hai chieu luu bang nhan}
i, J: integer;
begin
el sery
for i:=1 to ¢ do
for J:= 1 to 10 do
B[ J18= 2% 18
for i:=1 to 9 deo
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begin
for j:=1 te 10 do write(B[i,]]:4):
writeln;
end;
readln
end.

Vi du 2. Chuong trinh sau nhip vao tit ban phim cdc phan tir cia mang hai
chiéu B gom 5 hang, 7 c6t v&i cdc phin tir 12 c4c s6 nguyén va mot s6 nguyén k.
Sau dé, dwa ra man hinh cdc phan tir cia mang cé gia tri nho hon k.

program MangHaiChieu;
uses crt;
var b: array[l..5, 1l..7] of integer;

d, i, Jj, k: integer;
begin

clrscr;

writeln('Nhap cac phan tu cua mang theo dong: 'j);

for i:= 1 to 5 do

begin
for j:= 1 to 7 do read(b[i,]]);
writeln;
end;

write ('Nhap vao gia tri k = '"); readln(k);

d:= 0;

writeln('DS cac phan tu mang nho hon ',k,":");

for i:= 1 to 5 do

for j:= 1 to 7 do
if b[i,j] < k then begin
wriktelblisgl:; v Y)s
d:= d+t+1;
end;

if d = 0 then writeln(’Khong co phan tu nao nho hon ", k),

readln
end.

Chuay: - Céac bién mang thuéng gém sé Iuong 16n cac phan tir nén can
luu y pham vi s dung ching dé khai bao kich thuéc va kiéu dir
liéu sao cho tiét kiém bd nhé.

— Ngoai hai kiéu mang mét chiéu va hai chiéu, con cé kiéu
mang nhiéu chiéu.
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Bai tap va thuc hanh 3

1. Muc dich, yéu cau

e Ning cao ki ndng suw dung mét sé cdu lénh va mot sé kiéu dit liéu théng
qua viéc tim hiéu, chay thu cac chuong trinh c6 san;

e  Biét giai mét s6 bai todn tinh todn, tim kiém don gian trén may tinh.

2. No&idung

Bai 1. Tao mang A gém n (n < 100) s6 nguyén, moi sé c6 gid tri tuyét déi khoéng
virot qua 300. Tinh téng cic phin tir ctia mang 14 boi s6 cia mét s6 nguyén
duong k cho trude.

a) Hiy tim hi€u va chay thit chuong trinh sau day:
program Suml;
uses crt;
const nmax=100;
type MyArray—=array[l..nmax] of integer;
var A: MyArray;
s, 0.4 kr anteger;
begin

clrscr; randomize;

write('Nhap n =");

readln(n); {Tao ngau nhien mang gom n so nguyen}
for i:= 1 to n do A[i]:= random(301l)- random(301):;
for i:= 1 to n do write(A[i]:5); {in ra mang vua tac}
writeln;

write('Nhap k = ");

readln(k) ;
5:=0;
for i:=1 to n de
if A[i] mod k = 0 then s:=s3t+A[i];
writeln('Tong can tinh la: ',3);
readln
end.
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y: Ham chuidn random(n) cho gia tri 12 s6 nguyén ngau nhién
trong doan tir 0 dén n- 1, con thd tuc randomize khéi tao co
ché sinh sé ngau nhién.
Hiy dua cdc ciu lénh sau diy vio nhitng vi tri cAn thi€t nhim sira déi
chuong trinh trong ciu a) dé cé duge chuong trinh dua ra s6 cédc s6 duong va
s6 cdc sO Am trong mang.
rosi, neg: integer;
posi:= 0; neg:= 0;
if A[i]>0 then posi:= posi+l
else if A[i]<0 then neg:= negtl;

writeln(posi:4,neqg:4);

Bai 2. Viét chuong trinh tim phan tir ¢6 gi4 tri 16n nhit cia mang va dua ra man

hinh chi s6 va gii tri cua phin tir tim dugc. Néu ¢6 nhiéu phan tlr ¢6 cling gii
tri 16n nhat thi dua ra phin tir ¢6 chi s6 nho nhat.

Hiy tim hi€u chwong trinh sau day:

program MaxElement;

const Nmax= 100;

type MyArray = array|[l..Nmax] of integer;
var A: MyArray;

n,i,j: integer;

begin
write('Nhap so luong phan tu cua day so, N = ");
readln(N) ;
for i:=1 to N do
begin
write('Phan tu thu ',i,' = "}
readln(A[i] )
end;
o= T

for i:= 2 to n do if A[i] > A[]] then j:= i;
wrike{'Chi se:z Yy3j; v Gie Eriz %pAlg]:4):
readln

end.

b) Chinh stra chwong trinh trén dé dua ra chi s6 ctia cdc phan ti ¢6 ciing gia tri
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Bai tap va thuc hanh 4

1. Muc dich, yéu cau
e Biét nhdn xét, phan tich, dé xudt thudt todn gidi bai todn sao cho chiuong

trinh chay nhanh hon;

s Lam quen voi dit liéu cé cdu triic va bai todn sap xép.

2. NOoi dung
Bai 1
a) Hiy tim hiéu va chay thit chuong trinh thue hién thuit toin sap x&€p diy sé
nguyén bang thuit todn trdo déi véi cdc gid tri khdc nhau clia n dudi day.
Qua d6, nhan xét vé thoi gian chay cta chuong trinh.
(* Chuong trinh giai bai toan sap xep day so *)
uses crt;
const Nmax = 250;
type ArrInt = array[l..Nmax] of integer;
var I, iy Jy Bz dnkeger:
A: ArrInt;
begin
slrser;
randomize;
write("Nhap n = ");
readln(n) ;
{Taoc ngau nhien mang gom n So nguyen}
for i:= 1 to n do A[i]:= random(300)-random (300} ;
for i:= 1 to n do write(A[i]:5); {in mang vua tao}
writeln;
for j:=N downto 2 do

for i:=1 to j-1 do
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if A[i]> A[itl] then
begin (* Trac deoi A[i] wva A[itl] *)
b= Alil;
Ali]l:= Af[i+1l];
Alitl]:= t:
end;
writeln('Day so duoc sap xep: ');
for i:=1 to n do
write(A[i]l: 7):
writeln;
readln

end.

b) Khai bdo thém bién nguyén Dem va bd sung vao chuong trinh nhitng céu
l1énh cAn thi€t dé bi€n Dem tinh s6 l4n thue hién trio déi trong thuat todn.
Dua két qua tim duoc ra man hinh.

Bai 2
Hiy doc va tim hiéu nhitng phan tich dé€ vié€t chuong trinh giai bai todn:
Cho mdng A gém n phan tit. Hay viét chuong trinh tao mang B[I.n], trong
dé Bli] la tong cuia i phdn tit ddu tién ciia A.
Thoat ddu cé thé viét chuong trinh sau dé giai bai toan nay:
program SubSuml;
const nmax=100;
type lMyArray=array|[l..mmax] of integer;
var A, B: MyArray;
n,i,J]: integer;
begin
randomize;
write('Nhap n =");
readln(n) ;

{Tac ngau nhien mang gom n S0 nguyent}

for i:= 1 to n do A[i]:= randoem(300) - random(300)
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for i:= 1 to n do write(A[i]:5):;
writeln;

{Bat dau tao B}

for i:= 1 to n do
begin
Bl[i]:= 0O;

for j:= 1 to i do B[i] = B[i]+A[]]:
end;
{Ket thuc tao B}
for i:= 1 to n do write (B[i]:86);
readln
end.

Dé ¥ rang ta c6 céc hé thifc sau:
B[l]l= A[1l]

B[i]= B[i-1]+A[i], 1<isn.

Do dé, ta thay doan chuong trinh tir chu thich {Bat dau tao B} dén {Ket thuc
tao B} boi hai 1énh sau:

B[l]:= A[1];

for i:= 2 ton do B[i]:= B[i-1]+A[i];

Véi hai 1énh nay, mdy chi phai thuc hién n — 1 phép cong, trong khi véi doan

" . #e .. nn+l i

chuong trinh trén may phai thuc hién % phép cong.

Nho viéc phan tich nhu trén ta c6é thé giam bét ddng ké s6 phép todn cin
thuc hién.

Tuy t6c¢c dé tinh todn cua mdy tinh nhanh nhung ¢6 gidi han. Do d6, trong

khi vi€t chuong trinh, ta nén tim cich vié€t sao cho chuwong trinh thue hién cang it

phép todn cang tot.
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§12 KIEU XAU

Dif liéu trong cdc bai todn khong chi thu6c ki€u s6 ma ca ki€u phi sé - dang

ki tu. Dir liéu ki€u xau 12 diy cac ki tu.

Vi du. Cic xau ki tu don gian:

'Bach khoa' K1 SLTI 2007 la nam Dinh Hot'

Xiu 12 diy cdc ki tu trong bo mid ASCII, méi ki tu duge goi 12 mot phin tir

ctia x4u. S6 luong ki tu trong mot xau duge goi 1a do dai cua xau. Xau c6 do dai

bang 0 goi 1 x4u rong.

Céc ngén ngit 1ap trinh déu ¢ quy tac, cich thire cho phép xédc dinh:

Tén ki€u xau:

Cach khai bdo bién ki€u xau:
Sé lwong ki tu cua xau;

Cac phép toan thao tac véi xau;

Céch tham chi€u téi phan tir ciia x4u,

” A ’ =, a2 a -2 » . A » =, - » ” #
Co6 thé xem x4u 1a mang moét chiéu ma moi phan tur 1a mét ki tu. Cac ki tu

cta x4u duoc dianh s6 thi tu, thudng bat diu tir 1.

Twong tuv mang, tham chi€u t6i phan tr ciia xAu duge xac dinh boi tén bién

x4u va chi s6 dat trong cap ngoac [ va ].

Vi du, gia str ¢é bi€n Hoten luu trit gid tri hang xau 'Neuyen Le Huyen' thi

Hoten[6] cho ta ki tu 'n' 14 ki tu thit sdu ctia bi€n xau Hoten.

Duéi day trinh bay cédch khai bdo dif liéu kiéu xau, cic thao tic xtr i xau va

mot s6 vi du sit dung kiéu x4u trong Pascal.
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1.

Khai bdo

Dé khai bdo dit liéu ki€u x4u ta sit dung tén danh riéng string, ti€p theo 1a do

dai16n nhat cta xau (khéng vuot qua 255) duoc ghi trong cap ngoac [ va ].

b)

Bié¢n ki€u x4u cé thé khai b4do nhu sau:
var <ién bién>: string[do dai lon nhdt cia xaul;

Vidu
var Hoten: string[2&];

Trong mo ta xau cé thé bd qua phéan khai bdo dé dai, chang han:
var Chugiai: string;

Khi dé d6 dai 16n nhit cua xau s€ nhin gia tri ngam dinh 12 255.

Céc thao tac xu li xau
Phép ghép xau, ki hiéu 1a dau cong (+), duge sit dung dé ghép nhiéu xau
thanh mot. Cé thé thuc hién phép ghép xaAu déi véi cac hang va bi€n xau.
Vidu
Phép ghép xau:
'"Ha' + " Noi' + ' - ' + 'Viet Nam’
cho x4u két qua 1a "Ha Noi - Viet Nam'.
Cdc phép so sinh bang (=), khdc (<>), nho hon (<), 16n hon (>), nhd hon

hoac bang (<=), 16n hon hoac bang (>=) ¢6 thit tur vu tién thuc hién thip hon
phép ghép xau va thuc hién viéc so sanh hai xau theo cdc quy tac sau:

e Xaiu A 14 16n hon xau B néu nhu ki tu dau tién khic nhau giita ching ké
tir trai sang trong xau A c6 ma ASCII 16n hon.

e Néu A va B la cac xau c6 d6 dai khac nhau va A 1a doan dau cua B thi A
14 nhé hon B.

Vidu

"May tinh' < "May tinh cua toi’
e Hai x4u duoc coi 1a bang nhau né€u nhu ching giéng nhau hoan toin.
Vidu

"TIN HOC' = 'TIN HOC'

Ha ke # i # & > 2 -] . e
Pé xur Ii cac xau, c6 thé sir dung cac tha tuc va ham chuan duéi day:
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d)

g)

70

Thu tuc delete(st, vt, n) thuc hién viéc xod n ki tu cua bi€n xau st bat dau tir

Vi tri vi.
Vidu
Gid tri st Thao tic Két qua
'abcdef! delete(st, 5, 2); 'abcd'
'Song Hong' delete(st, 1, 5): 'Hong'

Thu tuc insert(sl, s2, vt) chén xau s1 vio x4u s2, bat dau & vi tri vt.

Vidu
Gia tri s1 Gia tri s2 Thao tic K&t qua
v PR ¢ ' TBMA86" insert(sl,s2,4); "IBM PC 486"
e ‘Hinh: 227 insert(sl,s2,6): "Hank 12"

Ham copy(S, vt, N) tao xau gébm N ki tu lién ti€p bat diu tir vi tri v¢ cia

x4u §.
Vidu
Gidtri s Biéu thiic Két qua
'Bai hoc thu 9° copy (s, 9,5); Ll oty
Ham /ength(s) cho gia trila doé dai xau s.
Vidu
Gidtri s Biéu thiic Két qua
U500 dea. Enal length(s) 5

Ham pos(sl, s2) cho vi tri xuat hién diu tién cta xau sl trong xau s2.

Vidu
Gi4 tri s2 Biéu thiic Két qua
'abecdef? pos('cd',s2) 3
'abodef’ pos{'k',;=s2) 0




h) Ham upcase(ch) cho chit cai in hoa tng v&i chir cai trong ch.

Vidu

Gi4 tri ch Biéu thiic Két qua
i upcase (ch) e
'E' upcase (ch) 'E'

3. Métsdévidu
Vidul

Chuong trinh dudi day nhap ho tén cua hai ngudi vao hai bi€n xau va dua ra
man hinh x4u dai hon, n€u bang nhau thi dua ra xAu nhép sau.

var

a,b:string;

begin
write ('Nhap ho ten thu nhat: '); readln(a):
write('Nhap ho ten thu hai: '"); readln(b);
if length(a)>length(b) then write(a) else write(b)-,
readln

end.

Vidu 2

Chuong trinh dudi diy nhap hai xau tir bin phim va kiém tra ki tr ddu tién
ctia X4u thit nhat ¢6 trung véi ki tu cudi cung cua xau thit hai khong.
var x: byte;
a,b: string;
begin
write ('Nhap xau thu nhat: ');
readln(a) ;
write('Nhap xau thu hai: ");
readln(b) ;
x:=length(b);
{xac dinh do dai xau b de biet vi tri cua ki tu cuci cung}
if a[l]l=b[x] then write|('Trung nhau')
else write('Khac nhau');:;

readln
end.

Vidu3

Chuong trinh sau nhap mét xdu vao tir ban phim va dua ra man hinh xédu dé
nhung duoc viét theo thit tw nguoc lai.
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var i,k: byte;
a: string;

begin
write('Nhap xau:");
readlnia);
k:= length(a);{xac dinh do dai xau}
for i:= k downto 1 do write(al[i]):
readln

end.

Vidu4

Chuong trinh sau nhiap mét xau vao tir ban phim va dua ra man hinh xau thu
dugc tir né sau khi loai bod cdc diu cach néu cd.
var i,k: byte;
a, b: string;
begin
write('Nhap xau:");
readlnia);
k:= length(a):;
b:= "'"'; (* Khoi tao xau rong *)
for i:= 1 to k do
if a[i]<>'" " then b:=bta[i]:
writeln('Ket qua: ',b);
readln
end.

Vidu§

Chuong trinh sau nhip vao tir ban phim xau ki tu s1, tao x4u s2 gbm tit ca
cic chit s6 cé trong s1 (gitt nguyén thi tu xuit hién cua chiing) va dua két qua ra
man hinh.

program XuLiXau;

var sl, =s2: string;

i: byte;
begin
write ('Nhap vao xau sl: ');

readln(sl);
s2:= "'; {Khoi tao xau s2 rong}
for i:= 1 to length(sl) deo
if ('O'<=s1[i]) and (sl[i]l<= '9") then s2:= s2+=1[i];:
writeln("Ket cqua: ', s52);

readln
end.
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Bai tap va thuc hanh 5

1. Muc dich, yéu cau

Lam quen vai viéc tim kiém, thay thé va bién doi xdu.

2. N&i dung

Bai 1. Nhap vao tir bAn phim mot xau. Kiém tra xau dé cé phai 12 xau d6i xiing
hay khong. Xau déi xitng c6 tinh chit: doc né tir phai sang trai cling thu duoc
két qua gidng nhu doc tir trai sang phai (con duge goi 1a x4u palindrome).

a) Hiy chay thir chwong trinh sau:
var i,x: byte;
a,p: string;
begin
write('Nhap wvao xau: ');
readln(a) ;
x:=length(a); {xac dinh do dai cua xau }
Bir="" {khoi tao xau rong }
for i:=x downto 1 do
p:=ptalil: {tao xau dao nguoc }
if a=p then
write('Xau la palindrome’')
else
write('Xau khong la palindrome');

readln

end.
b) Haiy viét lai chwong trinh trén, trong d6 khéng dung bién xau p.

Bai 2. Viét chuong trinh nhap tir ban phim mét xau ki tu S va théng bdo ra man
hinh s6 14n xuit hién cta moéi chit cdi ti€ng Anh trong S (khong phin biét
chit hoa hay chit thuong).

Bai 3. Nhap vao tir ban phim moét x4u. Thay thé€ tit ca cdc cum ki tu 'anh’ bang

cum ki tu 'em’.
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§1 3 KIEU BAN GHI

i~ Ly . 7 - . A A e - AT - . » "
Dit liéu kiéu ban ghi (record) dung dé moé ta cac doi tuong cé cung mot sé
thuéc tinh ma cac thudc tinh ¢6 thé cé cac kiéu dit liéu khac nhau.
Vi du, bang két qua thi gom théng tin vé cdc thi sinh nhu ho va tén, ngay
sinh, gi6i tinh, diém cdc mén thi,... mi nhitng théng tin nay thude cic kiu dit
liéu khac nhau.

Bang két qua thi

Gidi | Diém | Diém |Piém| Piém |Diém |Diém | Piém
tinh [ Tin |Toan | Li | Hoa | Vin | Sir | Dia
Nguyén Thi Minh Hué | 12/12/1990 | N 9 10 7 8 8 7 8
Duong Tric Lam 2/1/1990 | Nam | 9 10 8 8 9 6 7

Pao Van Binh 5/M12/1990 | Nam 8 8 9 8 7 T 6

Ho va tén Ngay sinh

Mot vi du khéc, khi xem xét doanh s6 ctia moét ctra hang, ta quan tAm dén tép
hod don bdn hing, moi hod don déu c6 cdc thuéc tinh nhu tén hang, don gi4,
ching loai, s6 lwong ban, gid thanh, ngudi bin, nguwdi mua, ngay ban,...

DE mé ta c4c déi twong nhur viy, ngdn ngit 1ap trinh cho phép x4c dinh kiéu
dit liéu ban ghi (trong C++ goi 12 ki€u cau tric (struct)). Méi déi tuong duoc mé
td bang mot ban ghi. Méi thuéc tinh cua d6i tuong twong ing véi mot truong cia
ban ghi. Cdc truong khdac nhau cé thé ¢é cdac kiéu dit liéu khdc nhau.

Ngon ngit 1ap trinh dua ra quy tac, cdch thifc x4c dinh:

e Ténkiéu ban ghi;

e Tén cac thudc tinh (truong);
e Kiéu dif liéu cia mdi trudng;
e (Cach khai bao bién;

e (Cich tham chi€u d&€n trudng.

Duéi day giéi thiéu cach khai bdo kiéu, bi€n, tham chi€u dén trudng va phép
gan gia tri ban ghi trong Pascal.

74



1. Khaibdo

Céc thong tin cAn khai bdo bao gém tén ki€u ban ghi, tén cdc thudce tinh,
kiéu dit liéu ctia méi thuoc tinh.

Do dit liéu kiéu ban ghi thudng diing dé mé ta nhiéu d6i tuong nén ta thudng
dinh nghia mot ki€u ban ghi va sau dé diung né dé khai bdo cic bién lién quan.

Kiéu ban ghi thudng duoe dinh nghia nhu sau:
type <tén kiéu bdn ghi> = record
<tén tricong 1>: <kiéu truong 1>,

<tén trieong k>: <kiéu truong k>;
end;

Sau khi c6 kiéu ban ghi, bi€n ki€u ban ghi cé thé duoc khai bio nhu sau:
var

<tén bién bdn ghi>: <tén kiéu bdn ghi>;
Ve dii

Dé xir 1i bang két qua thi néu trén ta c6 thé khai bdo Lop 13 bién mang mot
chiéu, méi phin tr mang 12 mét ban ghi HocSinh (dit 1iéu vé mot hoc sinh). Moi
ban ghi HocSinh gom céc théng tin: HoTen, NgaySinh, GioiTinh va diém 7 mén
thi: Tin, Toan, Li, Hoa, Van, Su, Dia.

HoTen |String[30]

NgaySinh |String[10]

GieiTinh |Booclean

Tin |Real

Toan |Real

Li |Real

Hoa |Real

Van |Real

Su |Real

Dia |Real

Hinh 14. Ban ghi HocSinh
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Trong chuong trinh xir 1 k€t qua thi ¢é thé sir dung khai b4o sau day:

const Max =60; {gia thiet =i =30 lop cao nhat la €0}

type
HocSinh = record
HoTen: string[320];
NgaySinh: string[l0];
GioiTinh: boolean;
Tin, Toan, Li, Hoca, Van, Su, Dia: Real;
end;
var

A, B: HocSinh;
Lop: array[l..Max] of Hoc3Sinh;
Néu A 13 bién ki€u ban ghi vd X 13 tén moét trudng ciia A, thi dé tham chiéu
dén truong X, ta viét:
A.X

- - ~ = 7 * = , # - -~ LBy
Pé tham chi€u dén diém tin hoc cua mét hoc sinh trong vi du trén ta viét:
A.Tin

2. Gan gia tri
C6 hai ciach dé gan gia tri cho bién ban ghi:
e Dunglénh gan truc tiép: Néu A v B 13 hai bi€n ban ghi cling kiéu, thi ta
c6 thé g4n gi4 tri ciia B cho A bang cau 1énh:
Ar= B;
e Gdn gid tri cho timg truong: Cé thé thuc hién bang lénh gin hodc nhap
ttr ban phim.
Vi du, mot16p gom N (N < 60) hoc sinh. Can quan 1i hoc sinh véi cdc thude
tinh nhir ho va tén, ngiy sinh, dia chi, diém to4n, diém van, xép loai. Gia sir viéc
x€p loai duoc xac dinh nhur sau:

e Néu tong diém todn va van 16n hon hoac bang 18 thi x&p loai A.

e Néu téng diém toan va van 16n hon hoac bang 14 va nhd hon 18 thi xép
loai B.
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» Néu tong diém toan va van 16n hon hoac bang 10 va nhd hon 14 thi xép
loai C'.

e Néu tong diém to4n va van nhé hon 10 thi x&p loai D.

Chd ¥ rang, trong cdc thudc tinh cAn quan 1i, chi ¢6 nam thuéc tinh diu 1a
doc 1ap, con thudce tinh x&p loai duoc x4c dinh dua vio cdc diém todn va van. Dé
luu trit thong tin vé hoc sinh, ta ding kiéu ban ghi véi sdu trudng tuong ting véi
sdu thuéc tinh cin quan Ii.

Duéi day 1a chuong trinh nhap vao tir ban phim théng tin cua tirng hoc sinh
trong 16p, thuc hién x&€p loai va dua ra man hinh két qua x&p loai hoc sinh:
program Xep loai;
uses crt; B
const Max = 60;
type HocSinh = record
HoTen:string[30];
NgaySinh: string[10] ;
DiaChi:string[50];
Toan, Van: real;
XepLoai:char;
end;
var
Lop: array[l..Max] of HocSinh;
N,i: Byte;

begin

clr8cE;

write('So luong hoc sinh trong lop N = ");readln(N);

for i:= 1 to N do

begin

writeln('Nhap so lieu wve hoc sinh thu ',i,": ');
write('Ho va ten: ');readln(Lop[i].HoTen);:
write('Ngay sinh: ");readln({Lop[i].NgaySinh);
write('Dia chi: '");readln(Lop[i].DiaChi);
write('Diem Toan: ');readln(Lop[i].Toan);
write('Diem Van: ');readln(Lopl[i].Van);

if Lopl[i].ToantlLop[i].Van>=18
then Lop[i].XepLoai:="A"';

if (Lop[i].Toantlopl[i] .Van>=14)and
(Lop[i].Toantlop[i] .Van<l8)
then Lop[i].XepLoai:='B';
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if (Lop[i].Toantlop[i] -Van>=10)and
(Lop[i] . ToantLop[i].Van<l4)
then Lop[i].Xeploai:='C';
if (Lop[i].ToantLop[i].Van<l0)
then Lop[i].Xeploai:='D"';
end;
clescr;
writeln('Danh sach xep lcai hoc sinh trong lop: ')
for i:= 1 toe N de
writeln(Lop[i] .HoTen:30, "' - Xep loai: '",Lop[i].ZXepLoai):;
readln

end.

TOM TAT

» Kiéu dir liéu c6 cau tric dugc xay dung tir nhitng kiéu dir liéu da co
theo quy tic, khuén dang do ngdén ngtt lap trinh cung cap.
» Mang mét chiéu
o Mang moét chiéu la day hitu han cdc phan ti cing kiéu.
o Khai bao: tén mang, kiéu chi s6, kiéu phan tir.
o Tham chiéu phan t mang: #én bién mang{chi sé phan tu
» Mang hai chiéu
o Mang hai chiéu la bang cac phan tr ciing kiéu.
o Khai bao: tén mang, kiéu chi s6 hang, kiéu chi s6 cot, kiéu phin tir.
o Tham chiéu phan tir mang: tén bién mang{ chi s6 hang, chi s6 cof]
> Kiéu dir liéu xau
o Xaula day cac K tur trong bo ma ASCIIL
o Cac thao tac xtr li thudng sir dung:
— Phép ghép xau;
— Phép so sanh;
— Céc thi tuc va ham chuan x li xau.
» Kiéuban ghi
o Khai bao: tén ban ghi, tén va kiéu céc trudng.
o Tham chiéu trudng ctia ban ghi: tén bién ban ghi.tén truong




—

o b DN

CAU HOI VA BAI TAP

. Tai sao mang la kiéu d liéu cé cdu trac?

Tai sao phdi khai bdo kich thuéc ciia mang?

Cac phan ti clia mdang cé thé c6 nhing kiéu gi?

Tham chiéu dén phan 11 clia mdng bdng céach nao?

Viét chuong frinh nhap ti ban phim s6 nguyén duong N (N < 100) va
dday A gébm N sé nguyén A,, A,,..., Ay c6 gid tri tuyét déi khéng 16n
hon 1000. Hay cho biét day A c6 phdi lad mét cap sé6 cong hay
khéng va théng bao két qud ra man hinh.

Viét chuong frinh nhéap 1t béan phim s6 nguyén duong N (N < 100) va
day A gbm N s6 nguyén A,, A,,..., Ay co6 tii tuyét déi khéong 16n hon
1000. Hay dua ra nhing thoéng tin sau:

a) $S6 luong s6 chanva so 1é trong day;

b) S6 luong s6 nguyén t6 frong day.

. Day Fla day Phi-bé-na-xi néu:

Fg= U, By =1, Fy=Fyy ¥ Funvli N =2

Viét chuong trinh nhap td ban phim sé nguyén duong N va dua ra
man hinh s6 hang tha N clia day Phi-b6-na-xi. Chuong trinh clia ban
thuc hién duocc véi gia tri 16n nhat cua N 1 bao nhiéu?

Chuong trinh sau day thuc hién nhing gi?
program BTE;
const NMax = 50;
type Mass = array[l..NMax,0..NMax-1] of real;
var A: Mass;
i, j, N: byte; C: real;
begin
write('Nhap N = '); readln(N);
for i:= 1 to N do
for j:= 0 to N-1 do
begin
write{ Al ' 1 Y p30 V= Y): readlmfAlig] Ls
end;
for i:= 1 to N do
for j:= 0 to l-1 do

begin
Co= Al1y]]7
Ali,jl:= A[N-1+1,73]1:
A[N=G+1,.JT = E3

end;
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for i:= 1 to N do
begin
for j:= 0 to N-1 dowrite(A[i,]J]1:5:2," ");
writeln
end;
readln
end.

9. Cho mang hai chiéu kich thuéc nxn véi cac phan td la nhing sé
nguyén. Tim frong mdi hang phan tU I6n nhat réi ddi chd né véi
phan t c6 chi s& hang bdng chi s& coét.

Chuong trinh sau déy gidi bdi todn trén:
program Diag;
var
N, i, Jj, Max,Ind,Vsp: integer:;
A: array[l..15, 1..15] of integer;
begin
write('MNhap N nho hon 15: '); readln(N);
for i:= 1 to N do
for j:= 1 to N do

begin
WMEIEE(BI Y de "™ 3+ M=) oafllntEli. 1) 5
end;
for i:= 1 to NN do
begin

Max:= A[i,1l]; Ind:= 1;
for j:= 2 to N do
if A[i,]] > Max then

begin
Max:= A[i,]]s Ind:= j
end;
Vsp:= A[i,i]; A[i,i]:= Max; A[i,Ind]:= Vsp;,
end;
for i:= 1 to N do
begin

writeln;
for j:= 1 to N do write(A[i,]J]: 3);
end;
writeln
end.
Hay sda lai chuong trinh trén khi thay yéu cau tim kiém trong méi
hang béang tim kiém trong méi cot.

10. Viét chuong trinh nhéap ta ban phim xéau ki tu S cé dé dai khéng qudé
100. Hay cho biét c¢6 bao nhiéu chit sé xudat hién trong xéu S. Théng
ba&o két qud ra man hinh.

11. Hay bé sung thém vao chuong trinh Xep_loai (6 §13) nhdng Iénh
can thiét dé chuong trinh dua ra danh séach hoc sinh x€p loai A.



Chuony | ]

TEP VA THAO TAC VOI TEP

81



§1 4 x5v o LIEU TEP

1.

Vai trdé cla kiéu tép

T4t ca céc dit liéu thudc cac kiéu dit lieu di xét déu duoc luu trit & bé nhé
trong (RAM) va do d6 dir liéu s& bi mAt khi tat may. V&i mot s6 bai todn c6 khéi
lwong dit liéu 16n, c6 yéu ciu lru trit dé xir Ii nhiéu l1an, cin c6 kiéu dit liéu tép (file).

Kiéu dit liéu tép cé nhitng dac diém sau:

Dit liéu ki€u tép duoc luu trit lau dai & bé nhé ngoai (dia tir, CD,...) va
khong bi mat khi tat nguén dién;

Luong dit liéu luu trit trén €p c6 thé rit 16n va chi phu thudc vao dung
luong dia.

2. Phén logitép va thao tac véitép

82

Xét theo cdch t6 chiic dif liéu, c6 thé phan tép thanh hai loai:

Tép van ban 1a tép ma du liéu duoc ghi dudi dang cic ki tu theo ma
ASCII. Trong tép van ban, day ki tu két thic bai ki tu xuéng dong hay
ki tu két thic tép tao thanh mét dong.

Céc dit liéu dang van ban nhu sach, tai liéu, bai hoc, gido 4n, cdc chuong
trinh ngudn viét bang ngén ngit bac cao,... thudng duoge luu trit dudi dang
tép van ban.

Tép c6 cdu triic 12 tép ma céc thinh phin ctia né duoc t6 chifc theo mot
cAu tric nhat dinh. Tép nhi phin 12 moét trudng hop riéng cua tép cd cau
tric. Dt liéu anh, Am thanh,... thudng dugc luu trit duéi dang tép cé
cAu tric.

Xét theo cach thiic truy cap, c6 thé phan tép thanh hai loai:

Tép truy cdp tudn tu cho phép truy cip dé€n moét dit liéu nao dé trong tép
chi bang c4ch bat dau tir ddu tép va di qua lan luot tat ca cdc dir liéu
trude no.

Tép truy cdp truc tiép cho phép tham chi€u dén dir liéu cin truy cip
bang cdch x4c dinh true tiép vi tri (thudng 13 s6 hiéu) cua dir liéu dé.



Khdc véi mang, sé liwong phan it ciia tép khong can xdc dinh truéc.
Hai thao tdc co ban déi véi tép la ghi dit liéu vao tép va doc dit liéu tir tép.
Thao tdc doc/ghi véi tép duoc thuc hién véi tirng phan tir cua tép.
Dé c6 thé thao tidc véi kiéu tép, ngudi 1ap trinh cAn tim hiéu cich thitc ma
ng6n ngit 14p trinh cung cap dé:
e Khai bdo bién tép;
* Mo €p;
e Doc/ghi di liéu;
e Dobng tép.

§1 5.THAO TAC VOI TEP

Trong muc nay ta xét cach khai bdo, thao tac véi tép van ban trong Pascal.

1. Khaibéo
DéE 1am viéc véi kiéu dit liéun tép ta phai sir dung bién tép.
Khai bio bién tép van ban c6 dang:
var <ién bién tép>: text;

Vidu
var tepl,tep2: text;

Khai bdo trén x4dc dinh hai bi€n tép van ban repl va tep2.

2. Thao tac véitép

a) Gdn tén tép
Mbi tép déu cé mot rén tép dé tham chi€u. Tén tép 13 bi€n xau hoic hang

xdu, vi du 'DULIEU.DAT".

Trong lap trinh, ta khéng thao tic truc ti€p véi tép dit liéu trén dia ma théng
qua hién tép. C6 thé hinh dung bi€n tép duoec ngon ngit lap trinh st dung nhu dai

dién cho tép.

83



Do viy, dé thao tdc véi tép, trude hét phai gan tén tép véi dai dién clia né 1a
bi€n tép bang thu tuc:

assign (< bién tép>, <tén tép>) ;
trong do, tén tép 12 bién xau hoac hang xau.

Sau 1énh nay, cdc thao tic véi bi€n tép thuc chét 13 thao tac véi tép.

= wovi - |CiX

Om - O 3 Pues i o [@-

A33ain | ] € ] ST * B

assign(tep1,'DULIEU.DAT')

Tén bién tép trong
chuwrong trinh

Hinh 15. Quan hé giira tép, bién tép va tén tép
Vidu 1
Gia thiét c6 bi€n tép tepl cin gan véi tép cé tén DULIEU.DAT. Dé lam diéu
nay ta thuc hién thu tuc sau:
assign(tepl, "DULIEU.DAT") ;
Vidu 2
Dé c6 thé doc dit liéu tir tép INP.DAT trén thu muc géc cta dia C, ta cAn gan
tép dé véi mot bién tép, vi du 1a rep? béi tha tuc:
assign(tep2, "C: \INP.DAT") ;
b) Mo tép
Tép cé thé dung dé chita két qua ra hoac dit liéu vao. Trueée khi mé tép, bi€n
tép phai duoc gan tén tép bang thi tuc assign.
Cau lénh diing tht tuc m& tép dé ghi dit liéu cé dang:
rewrite (<bié:':-' fép::-) 5
Vidu
assign(tep3, "C: \KQ.DAT"');

rewrite(tep3);
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Khi thue hién thu tuc rewrite(tep3), néu trén thu muc géc cua dia C chua cé
tép KQ.DAT, thi tép s& dugc tao vdi noi dung rong. Néu di cé, thi noi dung ci s&
bi xo4 dé chudn bi ghi dit liéu méi.
Truée khi doc dit liéu tir tép di gan v6i mot bién tép, ta m& tép bang thi tuc:
reset(<fﬁéhffp>);
Vidu
Dé doc dit liéu tir tép DL.INP, ta c6é thé m& tép bang cic thn tuc:
tentep:= '"DL.INP';
assign(tepl, tentep) ;
reset (tepl) ;
hoac
assign(tepl, 'DL.INP');

reset (tepl) ;

c¢) Doclghi tép vian ban
Viéc doc tép van ban duge thuc hién giéng nhu nhép tir ban phim. Viéc ghi
dit liéu ra tép van ban giéng nhu ghi ra man hinh. Di¥ liéu trong tép van ban duoc
chia thanh cac dong.
Cau 1énh dung thu tuc doc ¢6 dang:
read (<hién tép>,<danh sdach bién>) ;
hoac
readln (<hién tép >,<danh sdach bién>) ;
trong dé, danh sdch bién 1A mo6t hoac nhiéu tén bién don. Trong trudng hop
nhiéu bi€n thi cdc bién phan cdch nhau bi dau phay.
Cau lénh dung thu tuc ghi c¢6 dang:
write (<hién tép>.<danh sich két qua>) ;
hoac
writeln (<hién tép>,<danh sdch két qud >) ;
trong dé, danh sdch két qua gobm mot hoac nhiéu phin tir. Phan tir c6 thé 13 bién
don hoac biéu thiic (s6 hoc, quan hé hoidc 16gic) hoac hang xau. Trudng hop ¢6
nhiéu phn tir thi cdc phén tir duoc phin cich bdi diu phay.
Vidu
Gia st trong chwong trinh ¢6 khai bio:
var tephA, tepB: text;
va tép tepA duoc md dé doc dit liéu, con tép tepB diung dé ghi dit liéu.
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Céc thu tuc ding dé doc dif liéu tir tép repA c6 thé nhu sau:

read(tephA,A,B,C);
hoac

readln (tephA, X, Y);

Céc th tuc diing dé ghi dit liéu vio tép tepB c6 thé nhu sau:
write (tepB," A= ", A;," B ="'",B," C = ",C);
writeln(tepB,"' X1 = ', (-B — SQRT (B*B- 4*A*C) )/ (2*A):8:3);

Mot s6 ham chuin thudng ding trong khi doc/ghi tép van ban:

o Ham eof (<hién tép>) tra vé gid tri true néu con trd tép dang chi téi
cudi tép.

e HAam eoln (<hién tép>) tra vé gid tri true n€u con trd tép dang chi téi
cudi dong.

d) Dong tép
Sau khi lam viéc xong véi t€p cin phai déng tép. Viéc dong tép la diac biét
quan trong sau khi ghi dir liéu, khi d6 hé théng méi thuc su hoan tit viéc ghi dit
liéu ra tép.
Cau 1énh dung thu tuc déng tép c6 dang:
close (<hién tép>) ;
Vidu
clese(tepl) ;
close (tep3);
Sau khi déng, mét tép van c6 thé dirge mo lai. Khi mé lai tép, néu vin diing
bién tép cii thi khong cAn phai diung thi tuc assign gan lai tén tép.
Céc thao tac véi tép duoc mo ta trong hinh 16.

assign(<bién tép>,<tén tép>);

rewrite(<bié&n tép>); reset (<bién tép>);

| i
. ¥

write (<bién tép>,<danh sa&ch két qué>); ||read(<bién tép>,<danh sach bién>);

\A‘ close(<bién tép>); Il/

Hinh 16. Thao tac vai tép
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§1 6 VI DU LAM VIEC VOI TEP

Vidul

Mot trudng trung hoc phé théng té chife cho gido vién va hoc sinh clia

truong di cam trai, sinh hoat ngoai trdi & vudn quéc gia Ciic Phuong. DE 1én lich

dén tham khu trai cdc 16p, thay hiéu trudng can biét khoang céach tir trai cua

minh (& vi tri ¢6 toa do (0, 0)) dé€n trai cua cdc gido vién chi nhiém. M6i 16p cé

mot khu trai, vi tri trai ciia méi gido vién chu nhiém déu cé toa dé nguyén (x, y)
duoc ghi trong tép van ban TRALTXT (nhu vay, tép TRALTXT chita lién ti€p céc
cap s6 nguyén, cic s6 cdch nhau bdi d4u cich va khéong két thic bang ki tu

xuéng dong).

Chuong trinh sau s& doc cdc cap toa do tir tép TRALTXT, tinh r6i dua ra man
hinh khoang cédch (v&i do chinh xac hai chit s6 sau dau cham thap phéan) gitta trai

cia moi gido vién chi nhiém va trai cta thiy hiéu trudng.
program Khoang cach;
var d:real;
trhext;
¥, y:integer;
begin
assign(f, "TRAT.TXT");
reseti(f);
while not eof(f) do
begin
read(f,x,vy) s
d:=sqrt (x*x+y*vy)
writeln('Khoang cach:", d:10:2)
end;
closel(f)
end.

Vi du 2. Tinh dién trd tuong duong

Cho ba dién tr& R1, R2, R3. Sit dung ca ba dién tr& dé

tao ra nam mach dién

c6 dién trd twvong duong khic nhau bang cich mac theo cic so dé néu & hinh 17,
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Hinh 17. So d6 mac dién tro

Mbi cdch mac s& cho mot dién trd tuong duong khic nhau. Vi du, néu mac
theo so d6 I thi dién tré tuong duong sé 1a:
RIERZE A
R1*R2+RI*R3+R2*R3

Néu mac theo so dd VthiR =R1 + R2 + R3.

Cho tép van ban RESIST.DAT gém nhiéu dong, méi dong chita ba sé thue R1,
R2 va R3, cdc s8 cdch nhau mét ddu cdch, 0 < R1, R2, R3 < 10°.

Chuong trinh sau doc dit liéu tir tép RESIST.DAT, tinh cdc dién trd tuong
duong va ghi két qua ra t#€p van ban RESIST.EQU, méi dong ghi nam dién tr&
trong duong cua ba dién trd & dong dir liéu vao tuong itng.

program Dientro;
var a:array[l..5] of real;
Rl,RZ2,R3:Real;
i:integer;
£ | w2 vkestks
begin
assign(fl, "RESIST.DAT") ,;
reset (£l) ;
assign(f2, '"RESIST.EQU") ;
rewrite(f2);
while not eof(fl) do
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begin
readln(fl,R1,R2,R3);
al[l] :=R1*R2*R3/(R1*R2+R1*R3+R2*R3) ;
a[2] :=R1*RZ/(R1+R2)+R3;
a[3] :=R1*R3/ (R1+R3)+R2;
a[4] :=R2*¥R3/(R2+R3)+R1;
al[5] :=R1+R2+R3;
for i:=1 to 5 do write(f2,a[1]:9:23," "):
writeln(f2);

end;

close(fl); close(f2)
end.

TOM TAT

» Viéc trao d6i dir liéu v6i b nhé ngoai duge thuee hién théng qua kidu

dw liéu tép.

» Deé co thé lam viéc vé6i tép can phai khai bao bién tép.

> Mbingon ngit 1ap trinh déu c6 cac ham/thu tuc chuan dé lam viéc

vOi tép.
» Cac thao tac voi tép van ban:
o Khai bao bién tép, md tép va déng tép.
o Doc/ghi: trong tu nhur lam viéc voi ban phim va man hinh.

CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu mét s6 truong hop can phdai dung tép.
2. Trong so dé thao tac véi tép, khi can ghi di liéu vao tép phai diung
nhing thao tac nao?
3. Tai sao can phdi c6 cau lénh ma tép truée khi doc/ghi tép?
4. Tai sao phdi dung céau lénh déng tép sau khi da két thac ghi da liéu
vao tép?
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§1 7 CHUONG TRINH CON VA PHAN LOAI

1. Khdi niém chuong trinh con

Céc chuong trinh giai cdc bai to4dn phiic tap thudng rat dai, c¢é thé gém hang
tram, hang nghin 1énh. Khi doc nhiing chuong trinh dai, rat khé nhin biét duoc
chuong trinh thuc hién cdc cong viéc gi va viéc hiéu chinh chuong trinh ciing
khé khan. Vi vay, van dé dat ra 13 phai cau tric chwong trinh nhir thé nao dé cho
chuong trinh dé doc, dé hiéu chinh, dé nang cAp.

Mat khic, viéce giai quyét mot bai toan phire tap thuong doi héi va néi chung

c6 thé phan thinh c4c bai todn con.
Xét bai todn tinh téng bén luy thira:
TLuythua =a" + b" + "+ d*

Bai todn trén bao gém bén bii todn con tinh a”, b™, ¢, d’, c6 thé giao cho
bén ngudi, méi ngudi thue hién mot bai. Gid tri TLuythua 1a téng két qua cia
bén bai todn con dé. V&i nhiing bai todn phifc tap hon, méi bai todn con lai ¢
thé duoc phéan chia thinh cdc bai todn con nhé hon. Qu4 trinh phin ri 1Am "min"
dan bai todn nhu vy duoc goi 1a cich thi€t k€ tir trén xudng.

Tuong tu, khi lap trinh dé giai bai todn trén mdy tinh cé thé phan chia
chuong trinh (goi 13 chuong trinh chinh) thanh cdc khéi (m6dun), méi khéi bao
gdm cdc 1énh giai mot bai todn con ndo dé. Mbi khoi 1énh s& duoe x4y dung
thanh mot chuong trinh con. Sau dé, chuong trinh chinh s€ duge xay dung tir cac
chwong trinh con ndy. Chuwong trinh con ciing cé thé dugec xdy dung tit céc
chuong trinh con khac.

Cach lap trinh nhu vay dua trén phuong phap lap trinh ¢6 ciu tric va chuong
trinh duoc xay dung goi la chuong trinh c6 c4u tric.

Chuong trinh con la mét day lénh mé ta mot so thao tac nhdt dinh va cé thé

diroc thuc hién (duoc goi) tir nhiéu vi tri trong chiong trinh.
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Vi du, chuong trinh nhap dir liéu tir ban phim, tinh va dua ra man hinh gia
tri TLuythua dugc mo ta nhu trén véia, b, ¢, d c6 kiéu thue va m, n, p, g cé kiéu
nguyén cé thé viét bang Pascal nhu sau:

program tinh tong;

var TLuythua, Luythual, LuythuaZ, Luythua3, Luythuad: real;

a,b,c,d: real;
i,n,m,p,q:integer;
begin

write('Hay nhap du lieu thec thu tu a,b,c,d,m, n,p,g");

readln(a,b,c,d,m,n,p,q) s

Luythua2:=1.0;
for i:=1 to m do
Luythua?:=Luythua2*b;

Luythua4:=1.0;
for i:=1 to q do
Luythua4:=Luythuad*d;
TLuythua:= Luythual+LuythuaZ+Luythua3+Luythuad;
writeln('Tong luy thua = ', TLuythua:8:4);
readln

end.

Trong chuong trinh trén c¢6 bén doan 1énh twong tw nhau, viéc lap lai nhitng
doan 1énh tuong tu nhau 1Am cho churong trinh vira dai vira khé theo déi. P€ nang
cao hiéu qua lap trinh, cdc ng6én ngit lap trinh bic cao déu cung cdp kha nang
xdy dung chuwong trinh con dang téng quat "dai dién" cho nhiéu doan lénh tuong
tr nhau, chang han tinh luy thita Luythua = ¥*, trong d6 Luvthua va x 1a gid tri
kiéu thurc con k thuéc ki€u nguyén:

var j: integer;

Tich:=1.0;

far j:-1 to k do
Tich:=Tich*x;

Ta cé thé dat tén cho chuong trinh con niy 1a Luythua va tén cic bién chia

dit liéu vio ctia né 13 x va k. Khi cén tinh luy thita ctia nhiing gi4 tri cu thé ta chi
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cAn viét tén goi chuong trinh con va thay thé (x, k) bang gi4 tri cu thé twong (ing.
Chang han d tinh «", b™, ¢, d! ta viét Luythua(a, n), Luythua(h, m),
Luythua(c, p), Luythua(d, q).

Loi ich cua viéc sit dung chuong trinh con

Trdanh duoc viéc phai viét ldp di ldp lai cing mét day lénh nao dé tuong
tu nhu trong vi du tinh TLuythua & trén. Ngon ngit 1ap trinh cho phép t6
chitc day lénh dé thinh mét chuong trinh con. Sau dé, méi khi chuong
trinh chinh cAn dén diy lénh nay chi cidn goi thuc hién chuong trinh
con dé.

Ho tro viéc thuc hién cdc chuong trinh Ion: Khi phai viét chuong trinh
16n hang nghin, hing van lénh, cAn huy dong nhiéu ngudi tham gia, cé
thé giao cho méi ngudi (hoic mbi nhém) viét mot chuong trinh con, réi
sau do lap ghép ching lai thanh chuwong trinh chinh. Vi du, v&i cdc bai
todn ma viéc t6 chifc dit liéu vio va ra khong don gian thudng ngudi ta
chia bai todn thinh ba bai todn con nhu nhap, xir Ii va xuit dit liéu, roi
vi€t cdc chuwong trinh con tuong ing.

Phuc vu cho qua trinh tritu titong hod: Ngudi lap trinh c6 thé st dung
cdc két qua duoc thuc hién boi chuong trinh con ma khéng phai quan
tdim dén viéc cac chuong trinh con dé duoge cai dat nhu thé€ nio. Triru
tuong hod 13 tu tudng chi dao dé x4y dung chuong trinh ndi chung va
chuong trinh ¢é ciu tric néi riéng.

Mo rong kha ndng ngon ngir: Cic ngén ngtr lap trinh thudng cung cap
phuong thitc déng gbi cic chuong trinh con nham cung cAp nhu mét ciu
lénh méi (twong tu nhu cdc 1énh goi thue hién cdc ham va thi tuc chuan)
cho ngudi lap trinh sir dung ma khéng can biét ma ngudn cia né nhu thé
ndo. Hién nay, ngay cang c6 nhiéu thi€t bi ki thuat s6 tién ich nhu may
quay phim, may anh, mdy ghi 4m, cdc thi€t bi am thanh, man hinh mau
d6 phan giai cao,... 6 thé duoc két néi véi may tinh. Viéc thi€t ké nhitng
chuong trinh con thue hién cdc giao ti€p co ban vdi cac thi€t bi nhu vay
14 rdt cAn thi€t va giip md réng kha nang tng dung cua ngoén ngit.

Thudn tién cho phdt trién, nang cdp chwong trinh: Do chuong trinh duoc
tao thanh tir cAc chuong trinh con nén chuong trinh dé doc, dé hiéu, dé
ki€ém tra va hiéu chinh. Viéc ning cap, phit trién chuong trinh con nio
dé, tham chi bé sung thém cédc chuong trinh con méi néi chung khong
giy anh hudng d&€n cic chuong trinh con khic.
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2. Phdn logi va cdu tric cla chuong trinh con

a) Phdn loai
Trong nhiéu ngdén ngit lap trinh, chuong trinh con thudng gém hai loai:

e Ham (function) 13 chuong trinh con thuc hién moét s6 thao tic nao dé va
tra vé mot gid tri qua tén cua nd. Vi du ham todn hoc hay ham xtr 1i xau:
sin(x) nhan gi4 tri thuc x vi tra vé gid tri sinx,
sqrt (x) nhan gid trix va tra vé gid tri can bic hai cia x,
length (x) nhin x4u x va tra vé do dai cna xau x,...
o Thu tuc (procedure) 1a chuong trinh con thue hién cdc thao tdc nhat dinh
nhung khéng tra vé gia tri ndo qua tén cna né. Vi du céc thu tuc vio/ra
chuén hay thi tuc xtr 1i xau:

writeln, readln, delete, insert,...

b) Cdu tricc chuong trinh con

Chuong trinh con ¢6 ciu tric twong tu chuong trinh, nhung nhat thiét phai cé
tén va phin diu ding dé khai bdo tén, n€u 14 him phai khai b4o kiéu dit liéu cho
gi4 tri tra vé cua him:

<phdn dau>
[<phdn khai bdo>]
<phdn than>

Phéan khai bao

Phin khai b4o c6 thé c6 khai b4do bi€n cho dif liéu vio va ra, cdc hing va
bi€n dung trong chwong trinh con.

Phéan than

Phin thin ctia chwong trinh con 1a diy ciu Iénh thuc hién dé tir nhitng dit
liéu vao ta nhan duoc dit 1iéu ra hay k€t qua mong muén.

Tham sé hinh thirc

Céc bi€n duoc khai bdo cho dit liéu vao/ra duge goi la tham sé hinh thirc clia
chuong trinh con. C4c bi€n dugc khai bdo d€ dung riéng trong chuong trinh con
duoc goi la hién cuc bo.

Vi du, trong chuong trinh con Luythua(x, k) & phan 1 thi x, k 1a cdc tham s&
hinh thitc va j 1a bién cuc bo.
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Né6i chung, chwong trinh chinh va cédc chuong trinh con khic khéng thé sit
dung duwoc cdc bi€n cuc bd clia mdt chuong trinh con, nhung moi chuong trinh
con déu sit dung duoc cdc bién cuia chuong trinh chinh. Do vay, cdc bién cua
chuong trinh chinh dugce goi 13 hién toan cuc. Vi du, bi€n TLuythua khai bio
trong chwong trinh chinh & vi du trén 12 bi€n toan cuc.

Mot chuong trinh con cé thé c¢6 hoic khong cé tham s6 hinh thifc, c6 thé cé
hoéc khong cé bi€n cuc bo.

¢) Thuc hién chuong trinh con
Tham 56 thuc su

Dé thue hién (goi) mét chuong trinh con, ta cAn phai ¢é 1énh goi né twong tur
lénh goi him hay thii tuc chudn, bao gém tén chwong trinh con véi tham s6 (néu
c6) 1a cdc hang va bién chia dir liéu vao va ra tuong ting véi cdc tham sé hinh
thifc dat trong cap ngoac ( va ). Cic hang va bién nay duoc goi 13 cic tham sé
thuc su'.

Vidu
sqr (225)

—

[Tén chuong trinh con ['I'ham s6 thuc su

Khi thue hién chuong trinh con, cdc tham s& hinh thite diing d€ nhap dit liéu
vao s& nhan gia tri cua tham sé thuc su twong ng, con cac tham sé hinh thic
diing dé luu trit dit liéu ra s€ tra gid tri d6 cho tham s6 thuc su twong iing.

Vi du, khi thuc hién tinh TLuythua can bén lan goi chuwong trinh con
Luythua(x, k) véi cic tham sé (a, n), (b, m), (¢, p), (d, g) va cdc tham s6 nay la
tham s6 thue su tuong tng véi tham s6 hinh thice (x, k).

Sau khi chwong trinh con két thiic, 1&nh ti€p theo 1énh goi chuong trinh con
s€ dugc thuc hién.
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vi DU VE CACH VIET VA SU DUNG
§1 8 CHUONG TRINH CON

C4c ngén ngit 14p trinh déu ¢6 cdc quy tac viét va sit dung chuong trinh con.
Trong muc nay, ta xét cidch viét va sir dung chuong trinh con trong Pascal.

1. Céch viét va su dung tha tuc

Xét vi du vé hinh chit nhat c6 dang sau:
* ok ok ok ok ok

* *

* * * * * % *

Ta c6 thé v& hinh chit nhét trén véi ba ciu lénh:

Writeln(‘* + O S -Jr!)r.
writeln("* * 1) .
Writeln(1+ + 4+ 4+ o+ ok -Jr!)r.

Nhu viy, trong mot chuong trinh, méi khi cAn vé& moét hinh chit nhat nhu trén,

ta can phai dua vao ba cau lénh nay.

Trong chuong trinh sau, ta dua ba cau 1énh trén vao mot thu tuc ¢ tén la
Ve Hcn (vE hinh chit nhat). M6i khi cidn v& mot hinh chit nhét ta dwa vio mét
cdu lénh goi thii tuc d6. Chuong trinh VD _thutucl goi thi tuc Ve Hen ba 14n dé
v& ba hinh chit nhat.
program VD thutucl;
procedure Ve Hcn; {Bat dau thu tuc}
begin

Writeln{l* + 4 4+ k4, -Jr'r);

r

writeln('¥* L -

Writeln{'* I T R -Jr'r)r.

end; {Ket thuc thu tuc}
begin
Ve Hen; {goi thu tuc Ve Hcn}
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writeln;writeln; {de cach 2 dongl}

Ve Hcrny; {goi thu tuc Ve Hcn}

writeln;writeln;

Ve Hecny {goi thu tuc Ve Hcn}
end.

a) Cdu tric cua thu tuc
Thu tuc ¢6 céu tric nhu sau:

procedure <fién thiu tuc>[(<danh sich tham s6>)];
[<phdn khai bdo>]
begin
[<ddy cac lénh>]
end;

Phdan dau thi tuc gém tén danh riéng procedure, ti€p theo 12 tén thu tuc.
Danh sich tham s6 c6 thé c6 hoac khong cé.

Phdn khai bdo ding dé xic dinh cdc hang, ki€u, bi€n vi ciing cé thé xic
dinh cédc chuwong trinh con khic duge st dung trong thi tuc. Thi tuc Ve Hen &
trén khong khai b4o hang, bién hay chwong trinh con nio.

Day cau lénh duoc vi€t gitta cap tén danh riéng begin va end tao thanh than
cta tha tuc.

Chay: Sau tén danh riéng end két thic chuong trinh chinh 1a dau
chdm (.) con sau end két thuc tha tuc 1a dau cham phay (;).
Cac thi tuc, néu c6, phai dudc khai bao va mé ta trong phan khai
bao clia chuong trinh chinh, ngay sau phan khai bao cac bién.

Khi can thuc hién, ta phai viét 1énh goi thi tuc tuong tu nhu cac
thd tuc chuin.

b) Vidu vé thu tuc

Thi tuc Ve Hen trong vi du trén chi v& duge hinh chit nhat véi kich thude
c6d dinh 14 7x3. Gia st chuong trinh c4n vé nhiéu hinh chit nhat véi kich thudc
khic nhau. D€ thi tuc Ve Hcn c6 thé thuc hién duoc diéu dé, can c6 hai tham sé
cho dit liéu vio la chiéu dii va chiéu réng. Khi d6 phin diu cta tha tuc duge viét
nhu sau:

procedure Ve Hcn(chdai,chrong:integer);
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Khai bdo niy c¢6 nghia tht tuc Ve Hcn s&€ duoe thue hién dé vé hinh chif nhat
c6 kich thude tuy theo gid tri cua cic tham sé chdai, chrong va gii tri cua céc
tham s6 chdai va chrong 1a nguyén (integer).

Chuong trinh sau day mé ta diy da tha tuc Ve Hen v6i céc tham s6 chdai,
chrong va stt dung thi tuc nay dé vé cdc hinh chif nhat ¢6 kich thuée khic nhau.

program VD thutucZ;

uses crt;

var a, b, i: integer;

procedure Ve Hcn(chdai, chrong: integer);

var i, J: integer;
begin
{ve canh tren cua hinh chu nhat}
for i:= 1 to chdai do Writef*w;
writeln;
for j:=1 to chrong-2 do {wve 2 canh ben}
begin
Writef*w;
for i:=1 to chdai-Z do Write(");
writeln('*');
end;

{ve canh duoil}

for i:=1 to chdai do write('*

)i
writeln;
end;
begin {bkat dau chuong trinh chinh}
clrscr;
{ve hinh chu nhat kich thucc 25x10}
Ve Hen(25,10)7
writeln; writeln; {de cach 2 dong}
{ve hinh chu nhat kich thucc 5x10}
Ve Hen(b; 10)
readln;
‘26 s (ol ol
{Ve 4 hinh chu nhat: hinh dau tien co kich thuocc 4x2,
mol hinh sau co kich thucc gap doi hinh truoc }
a:=4; b:=2;

for i:=1 to 4 do
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begin
Ve Hen(a,b):;
readln; clrscr;
ar=a*2; b:="b*2;
end;
readln;

end.

Trong 1énh goi thu tuc, cdc tham sé hinh thitc duoc thay bang cic tham sé
thuc su twong ting 13 cdc gid tri cu thé duoc goi la cac tham sé gid tri (goi tat 1a
tham tri).

Cac tham s6 chdai, chrong cua thl tuc Ve Hcn 1a tham tri. Trong 1énh goi
tht tuc Ve Hen(5, 3) (v€ hinh chit nhat kich thude 5x3) tham s6 chdai dugce thay
b&i s6 nguyén 5, tham s6 chrong duge thay béi s6 nguyén 3.

Con trong 151 goi thl tuc Ve Hcn(a, b) v€ hinh chit nhit kich thudc axb,
tham s6 chdai duoc thay boi gia tri hién thoi cia bién a, tham sé chrong dugc
thay bdi gia tri hién thoi cua bién b.

Trong lénh goi thu tuc, cdc tham sé hinh thiic duwoc thay bang cic tham s6
thuc su twong ung 1a tén cdc bién chia dit 1iéu ra duge goi 1a cic tham sé bién
(goi tat 12 tham bi&n).

DéE phan biét tham bi€n va tham tri, Pascal str dung tir khod var dé€ khai bio
nhitng tham sé bién.

Vi du, thi tuc Hoan doi trong chuong trinh sau déi gid tri ctia hai bi€n. Vi
ca hai bi€n déu chita dit liéu ra nén céin st dung tir khoa var dé khai bao cho ca
hai bién.

program VD thambienl;

uses crt;

var a,b: integer;

procedure Hoan doi(var x,y: integer);

var TG: integer;

begin
TEi= 33
X:= y;
yi= TG;
end;
begin
clrscr:

a:=5; b:=10;
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writeln(a:6,b:6)
Hoan doi (a,b);
writeln{(a:6,b:6);
end.
Khai b4o sau xdc dinh x va y 12 hai tham bi€n ki€u nguyén:
var x,y: integer;
Trong lénh goi Hoan doi(a, b) cdc tham bi€n x va y dugc thay thé€ boi cic bi€n
nguyén tuong tng @ va b.
Gia tri ctia c4dc bi€n nay bi thay déi khi thuce hién céc 1énh:
TG:=a; a:=b; b:=TG;
Do vy, sau khi thuc hién thu tuc Hoan doi, bi€n a s€ nhan gid tri clia bi€n b
va bi€n A nhan gia tri cua bién a. N€u gia tri cia a 12 5 con gid tri cua b 14 10 thi
trén man hinh c6 hai dong:

5 10
10 5

Chuong trinh sau cho thiy su khic nhau khi chwong trinh con dung tham sé
gi4 tri va tham s6 bi€n (c6 va khong khai bao véi tir khoa var):

program VD thambienZ;
uses crt;
var a, b: integer;
procedure Hoan doi(x: integer; var y: integer);
var TG: integer;
begin
TG:=x%;
Xi=Yy;
y:=TG;
end;
begin
glrser:
a:=5; b:=10;
writeln(a:6, b:6&);
Hoan doi(a,b);
writeln(a:6, b:6);

end.
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Khi chuong trinh thue hién, s€ nhin duoc két qua:
5 10
5 5

2. Cdchviét va su dung ham

Di€m khic nhau co ban giita thii tuc va ham 14 viéc thuc hién ham luén tra
vé gi tri két qua thuoc kiéu x4c dinh va gi4 tri d6 duoc gdn cho tén ham.

Ham c¢6 céu tric twong tu nhu tha tuc, tuy nhién ¢é khac nhau phan dau.
Khai bio phin dau mét ham nhu sau:

function <tén hams> [ (<danh sich tham s6>)): <kiéu dit liéu>;

# - A7 ~ - A - -7 ~ . .. . . = & s e 2 ~
trong do, kiéu dit liéu 1a kiéu dir liéu cta gia tri ma ham tra vé va chi cé thé 1a
- -a - -
cac kiéu integer, real, char, boolean, string.

Ciing giéng nhu tha tuc, né€u him khéng c¢6 tham sé hinh thie thi khéng can
danh sach tham sé.

Khdc véi tha tuc, trong than ham can ¢6 1énh gan gia tri cho tén ham:
<tén ham> := <biéu thirc>:
Vidul

Xét chuong trinh thuc hién viéc rit gon mét phin s6, trong dé c6é st dung
ham tinh wéc chung 1én nhit (UCLN) cta hai s6 nguyén.

program Rutgon Phanso;
uses crt;
var TuSo, MauSo, a: integer;
function UCLN(x, vy: integer): integer; {bat dau ham UCLN}
var sodu: integer;
begin
while yv<>0 do
begin
sodu:= x mod vy;
Xo=: Y7
y:= sodu;
end;
UCLN: =x;
end; {het ham UCLN}
begin
clrser;
write('Nhap tu so, mau so vao! '); readln(TuSo, MauSo)
a:=UCLN(TuSo, MauSo):;
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if a>1 then

begin
TuSo:= TuSo div a;
MauSo:= MauSo div a;
end;
writeln(TuSo:5, MauSo:5);

end.

Ghi chi: Trong chuong trinh nay, cac bién TuSo, MauSo va a la cac bién
toan cuc, con bién sodu |1a bién cuc bé.
Sw dung ham
Viée stt dung him hoan todn twong ti véi viée st dung cdc ham chuédn, khi

viét 1énh goi gém tén ham va tham s6 thuc su twong tng véi cic tham sé
hinh thitec.

Lénh goi ham c6 thé tham gia vao bi€u thifc nhir mét todn hang va tham chi
14 tham s6 cua 101 goi ham, thu tuc khéc, vi du:
A:= 6*Ucln(TuSo,MauSo)+1;
Vidu?2
Chuong trinh sau cho biét gia tri nho nhit trong ba s6 nhidp tir ban phim,
trong d6 ¢6 sir dung ham tim s6 nho nhat trong hai sé.
program Minbaso;
var a, b, c: real;
{Ham tim so nho nhat trong hai so a va b}
function Min(a,b:real):real;
begin
if a<b then Min:=a
else Min:=b;
end;
begin
write('Nhap vao ba so: ');
readln(a,b,c);
writeln({'So nho nhat trong ba so la: ', Min(Min(a,b),c)):
readln

end.
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Bai tap va thuc hanh 6

1. Muc dich, yéu cau
o Rén luyén cdc thao tac xu i xdau, ki ndng tao hiéu itng chit chay trén
man hinh;
e Ndng cao kindng viét, sit dung chuong trinh con.

2. No6idung
a) Truéc hét, hiy fim hiéu viéc xay dung hai thi tuc sau day:

e Thi tuc CatDan(s1, s2) nhan dau vao 1a xau s1 gom khoéng quéa 79 ki tu,
tao x4u s2 thu duge tir xau s1 bang viéc chuyén ki tu diu tién cta né
xuéng vi tri cudi cung. Vi du néu sl = 'abed' thi 52 ='beda’.
type str79 = string[78];
procedure CatDan(sl: str79; wvar s2: str79);

begin
s2:= copy(sl,2, length{sl}-1)+sl1[1];
end;

e Thu tuc CanGiua(s) nhan dau vao la xdu s gom khong qua 79 ki tu,
b6 sung vao diau s mot s6 dau cdch dé khi dua ra man hinh x4u ki tu s
ban diau dugce can gitta dong (80 ki tu).
procedure CanGiua(var s: str79);

var i, n: integer;

begin

n:= length(s);

n:= (80-n) div 2;

Esr d5= 1. Es @ da 8= v Yigy

end;

b) Theo dbi céch sir dung hai thi tuc trén, ta cé thé viét chuong trinh sau day dé
nhap mét xdu ki tu tir ban phim va dua x4u dé ra man hinh c6 dang dong chit
chay gilta man hinh van ban 25x80.

uses crt;

type str79 = stringl[79];
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var sl, s2: str79;
stop: boolean;
procedure CatDan(sl: str79; var s2: str79);
begin
s2:= copy(sl,2,length(sl)-1)+s1[1];
end;
procedure CanGiua(var s: str79);
var i, n: integer;
begin

n:= length(s);

n:= (B0—n) div 2;
for i:= 1 toe n do s:= " '+3;
end;
begin
clrscr:
write('Nhap xau sl: '); readln(sl);

CanGiua (sl) ;
clrser;
stop:= false;
while not(ztop) deo
begin
gotoxy(1l,12); (* Chuyen con tro den dau dong 12%)
write(sl);
delay(500); (* Dung 500 miligiay *)
CatDani(sl, s2):
sl:=s52;
stop:=keypressed,; (* Nhan mot phim bat ki de ket thuc*)
end;
readln

end.

Hiy chay thir chwong trinh trén véi dong chit

'... Mung nghin nam Thang Long - Ha Nei!... '

¢) Hay viét thu tuc ChuChay(s, dong) nhan diau vao 1a xdu s gom khoéng qua 79
ki tr va bién nguyén dong, dua ra xdu s c¢6 dang chir chay & dong dong. Vi€t
va chay chuong trinh ¢6 sit dung tha tuc nay.
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Bai tap va thuc hanh 7

Muc dich, yéu cau
e Ning cao ki nang viét, su dung chiong trinh con;
e Biét cach viét mot chwong trinh cé cdu tric dé gidi mot bai todn trén

may tinh.

N&i dung
Tim hiéu viéc xay dung cdc ham va thu tuc thue hién tinh do dai cdc canh,
chu vi, dién tich, ki€m tra cdc tinh chat déu, can, vubéng cua tam gidc duoc
trinh bay dudi day.
Gia thi€t tam gidc duoc xdc dinh bdi toa dé clia ba dinh. Ta sir dung kiéu
ban ghi dé mé ta mot tam gidc:
type Diem = record
X, y: real;
end;
Tamgiac = record
A, B, C: Diem;
end;

Ta x4y dung céc tha tuc va ham:
o Thu tuc nhan dit liéu vao 14 bi€n mé ta tam gidc R va dir 1iéu ra 1a d6 dai

cua ba canh a, b, c:

procedure Daicanh(var R: Tamgiac; var a, b, c: real);
¢ Ham tinh chu vi cua tam gidc R:

function Chuvi(wvar R: Tamgiac): real;
s Ham tinh dién tich cta tam giic R:

function Dientich(var R: Tamgiac): real;
e Tha tuc nhin dau vao 14 bi€n mé ta tam gidc R va dau ra 13 tinh chat cua

tam giac (Deu hay Can hay Vuong):

procedure Tinhchat (var R: Tamgiac; var Deu, Can, Vuong:boolean);
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e Thii tuc hién thi toa d6 ba dinh tam gi4dc 1én man hinh:
procedure Hienthi(wvar R: Tamgiac):
e HAim tinh khodng c4ch giita hai diém P, Q:

function Kh cach(P,Q: Diem): real;

b) Tim hiéu chwong trinh nhap vao toa d6 ba dinh mot tam gidc va sit dung céc
ham, tht tuc duoc x4y dung duéi day dé khao sit c4c tinh chat ctia tam gidc.

uses crt;

const eps = 1.0E-6&;

type
Diem = record
X, y: real;
end;
Tamgiac = record
A, B, €@: Diems:
end;

var T: Tamgiac;
Deu, Can, Vuong: boolean;
function Kh cach(P, Q: Diem): real;
begin
Eh cachi=sqrt ( (P.x-Qua) ¥ Po x-0.x) + (Poy-0.y] ¥ (Poy-=0Quy) )¢
end;

procedure Daicanh(var R: Tamgiac; var a, b, c: real);

begin
at= Kh cach(R.B, R.C)7
b:= Kh cach(R.A, R.C);
ex=: Kh_ each [HP; ReB);
end;
function ChuVi (var R: Tamgiac): real;

var a, b, c: real;
begin
Daicanh(R, a, b, c):
Chuvi:= a + b + ¢;

end;
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function Dientich(var R: Tamgiac): real;
var a, b, c, p: real;
begin
Daicanh(R, a, b, c}:
p:= (atbtc)/2;
Dientich:= sqrt(p* (p-a)* (p-b)* (p-c))
end;

procedure Hienthi (var R: tamgiac);

begin
writeln("'Toa do 3 dinh cua tam giac la: "),
writeln(? = Dinh B fpRePe B3 Yo BaRayi0=3,. %] M) 2
wEiEslmlY = Wank B R B 03 Yy B Bayr053, Y M)
weiteln (™ = Dinh € |1, ReBuzxiBed, . Yo BeBoys@023.%) 1] »
end;

procedure Tinhchat (var R:Tamgiac;wvar Deu,Can, Vuong:boolean) ;
var a, b, c: real;
begin
Deu:= false; Can:= false; Vuong:= false;
Daicanh(R, a, b, c):
if (abs(a-b)<eps) and (abs(a-c)<eps) then
Deu:= true
else
if (abs(a-b)<eps) or (abs(a-c)<eps) or (abs(b-c)<eps)
then Can:= true;
if (abs(a*atb*b-c*c)<eps) or (abs(a*atc*c-b*b)<eps)

or (abs(b*btc*c-a*a)<eps) then Vuong:= true;

end;
begin
writeln('Nhap tam giac: ");
write("'Toa do dinh A: "); readln(T.A.x, T.A.¥y);
write('Toa do dinh B: "); readln(T.B.x, T.B.y):
write('Toa do dinh C: '), readln(T.C.x, T.C.¥):
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Hienthi(T);
writeln('Dien tich: ",Dientich(T):9:3);
writeln("Chu wi: ",Chuwvi(T):i9:3);

Tinhchat (T, Deu, Can, Vuong);

writeln('Tam giac co tinh chat: ');
if Deu then writeln(' la tam giac deu')
else if Can then writeln(' la tam giac can');
if Vuong then writeln(' la tam giac wvuong');
readln;
end.

¢) Viét chuong trinh st dung cdc ham va tha tuc xdy dung & trén dé giai
bai toan:

Cho tép dit liéu TAMGIAC.DAT c6 c4u triic nhu sau:
s Dong dau tién chita s6 N;
» N dong ti€p theo, mdi dong chira sdu s6 thuc x,, y,, Xz, Vg X, Y, 12 toa do

ba dinh A(x,, y,), B(x,, yz), C(x., y.) cua tam giidc ABC.

Hay nhip dit liéu tir tép di cho va trong s6 N tam gidc db, dua ra tép
TAMGIAC.OUT gém ba dong:

e Dong dau tién 12 s6 luong tam gidc déu;

e Dong thi hai 13 s6 luong tam gidc cin (nhung khong 1a déu);

s Dong thit bala sé luong tam giic vuéng.

108



4 Bai doc thém 3
AI LA LAP TRINH VIEN PAU TIEN?

Do la moét phu nir, ba Ada Augusta Byron Lovelace,
con gai clia nha tho ndi tiéng thai d6 Lord Byron. Ada la
mét trong nhimg nhan vat an tuong nhat trong lich sir
Tin hoc. Ba sinh ngay 10/12/1815 va la ngudi cung thdi
v6i Charles Babbage, ngudi dau tién dua ra dé an thiét
k& chi€c may tinh diéu khién theo chuong trinh cé tén la
Analytical Engine (may phan tich).

Ti nhd, ba da ndi tiéng 1a mét ngudi théng minh,
c6 kha nang d4c biét vé toan hoc.

Ngay tir khi ban thiét k&€ may phan tich cén & trén

gidy, Ada da dé xuat véi Babbage mét ké hoach chi tiét
dé may phan tich tinh cac s Bernoulli. Ngay nay ngudi
ta coi ké hoach nay la chuong trinh may tinh dau tién va
ba dudc goi la /ap trinh vién dau tién.

Ada Augusta Byron Lovelace
(1815 - 1852)

Céc ghi chép dudgc cong bé chia Ada cho téi nay van dac biét cé y nghia d6i véi cac
lap trinh vién. Gido su J. Von Neumann d3 viét ring cac quan sat cla Ada "ching to ba
da hiéu dudc cac nguyén tac |ap trinh may tinh trudc thai dai cia minh hang thé ki".

Nhu mét nha toan hoc, Ada danh gia cao kha nang tu déng hoa cac céng viéc tinh
toan n&ng nhoc. Nhung ba quan tam hon dén cdc nguyén tic cua viéc I4p trinh cac
thiét bi dé6. Ngay khi may phan tich con chua dudc xay dung, Ada da thi nghiém viét
nhimg day |énh. Ba nhan ra gia tri cla moét vai tha thuat dac biét trong nghé thuat méi
nay va diéu thu vi 1a nhimg thd thuat nay hién gid van coén la co ban déi véi cac ngén
ngir lap trinh hién dai, dé chinh 1a chuong trinh con, vong Idp va cdc phép chuyén
diéu khién.

Thay cho viéc viét cac day Iénh 13p di |3p lai nhiéu 1an, ta cé thé viét ching dudi
dang cac chuong trinh con dé dung nhiéu 1an. Cac chuong trinh con ngay nay la
thanh phan khong thé thiéu dudc clia moi ngén ngif lap trinh.

May phan tich va cac may tinh sé thuc hién rat tét cac tinh toan nhiéu lan mét cach
nhanh chéng. Thdi ki dé, cac bia duc 16 dudc s dung dé dua dir liéu va cac |énh vao
may. Bang viéc phat minh ra cac lénh thuc hién viéc chuyén thiét bi doc bia vé mét bia
xac dinh trudc no, sao cho day cac 1énh c6 thé dudc thuc hién mot s6 1an nhat dinh,
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Ada da phat minh ra vong I&p — mét trong nhiing c4u truc diéu khién quan trong trong
cac ngon ngir lap trinh.

Kha n3ng l6gic cla Ada da phat huy véi phép chuyén diéu khién co diéu kién.
Ba nghi ra mot loai lénh dé thao tac véi thiét bi doc bia, nhung thay cho viéc quay lai va
13p lai day bia, énh nay cho phép thiét bi doc bia chuyén téi mét bia khac tai bat ki vi tri
nao trong day, NEU mét diéu kién nao dé dudc thod man. Viéc thém chir NEU dé vao
danh sach cac Iénh s6 hoc thuan tuy trudc day cé nghia |a chuong trinh cé thé lam
nhiéu hon Ia tinh toan don thudn. & dang thé so nhung vé tiém nang | rdt c6 v nghia,
may phan tich cé thé thuc hién cac quyét dinh.

Ada mat nam 1852, khi méi qua tudi 36. Néu nhu ba khéng qua ddi sém nhu vay,
chac chan khoa hoc lap trinh clia thé ki XIX da c6 thé tién nhanh hon nhiéu.

Pé tudng nhd cong lao clla Ada, mot ngén ngif [ap trinh do Bé Quéc phong MT tao
ra nam 1979 da dudc mang tén ba.

§1 9 THU VIEN CHUGNG TRINH CON CHUAN

Mobi ngobn ngit 14p trinh déu ¢6 mot s6 luong phong phii cdc chuong trinh con
chuin trong cic thuw vién. Duéi diy gidi thiéu so luoc néi dung ctia mot s thu
vién chuong trinh con chuin ctia Pascal.

1. CRT

Thu vién ert chita cdc tha tuc lién quan dén viéc quan 1i va khai thic man
hinh, ban phim ctia may tinh. Ding cdc thu tuc cua thu vién nay, nguoi 1ap trinh
c6 thé diéu khién viéc dua dif liéu ra man hinh, xay dung cdc giao dién man
hinh-ban phim, ding ban phim diéu khi€n chuong trinh hoac st dung 4m thanh
dé x4y dung cic chuong trinh mé6 phong.

Ngoai thu tuc ¢/rscr da giéi thiéu, dudi diy 12 mot s6 tha tuc tién ich khac:

Thu tuc TextColor(color) dat mau cho chit trén man hinh, trong dé color 1a

= 28 . Fa . - s # iy ~ L . 7
hang hoic bién xdc dinh mau va cé thé nhin gi tri trong bang sau:
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Mau Tén hing Gia tri
Ben black 0
Xanh trdi blue 1
Xanh la green 2
Xanh lo cyan 3
Do red 4
Tim magenta 5
Vang yellow 14
Trang white 15

Thu tuc TextBackground(color) dat mau cho nén cua man hinh, trong dé
color 13 hang hoac bi€n x4dc dinh méiu va cé thé nhan gi4 tri trong bang trén.

Thu tuc GotoXY(x, y) dua con trd t&i vi tri c6t x dong y ciia man hinh van
ban. Do man hinh van ban gom 25 dong va 80 coét nén pham vi gid tri clia céc
thams61a 1 <x< 80,1 <y<25.

2. GRAPH

Mac du Pascal khéng phai 14 ngén ngit chuyén vé dé hoa, nhung véi thu vién
dé hoa ngudi lap trinh c6 thé khai thdc khi nang dé hoa ctia mdy tinh & nhitng
muc do théong dung.

Thu vién nay chita cic ham, thn tuc lién quan dén ch& d6 do6 hoa cua cic loai
man hinh khic nhau va cho phép thuc hién cic thao tic d6 hoa co ban nhu vé
diém, dudng, t6 mau,...

a) Cdc thiét bi va chuwong trinh hoé tro dé hoa

Main hinh c6 thé 1am viéc trong hai ché d6: ché dé van ban va ché dé dé hoa.
C6 thé hinh dung man hinh nhut mét bang cdc di€ém sang. Hinh anh dé hoa duoc
x4y dung tir cdc diém sdng. Méi diém sing 12 mot di€ém anh (pixel) va di€ém anh
142 don vi co s& cia man hinh d6 hoa.

Bang mach diéu khién man hinh 13 thi€t bi dam bao tuong tdc giita bo xir Ii
va man hinh d€ thuc hién cidc ché€ do phan gidi vA mau sac. Tén goi ctia bang
mach diéu khién man hinh thudng triing véi loai man hinh, vi du VGA, SVGA,...
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Trong Turbo Pascal, thu vién graph cung cip cic chwong trinh diéu khién
twong ting véi cdc loai bang mach dé hoa. Cic chuong trinh diéu khién niy nam
trong cic tép c6 phan mé rong 1a BGI (Borland Graphics Interface). Muén hoat
déng trong ché d6 doé hoa, can phai c6 tép BGI thich hop véi man hinh dang
ding. Cic tép BGI duoc Pascal ngdm dinh dé trong thu muc con BGI. Khi khoi
dong dé hoa, cAn chi 6 dudng din dé€n cic tép nay.

Toa d6 trén man hinh dé hoa duge dinh s6 tir 0, c6t duoge tinh tir trdi sang
phai va dong dugc tinh tir trén xuéng dudi. D6 phan giai man hinh VGA thudng
duogce dat 12 640x480.

b) Khoitao ché'do doé hoa

Mot chuong trinh dé hoa bao gid ciing md& diu bang viéc khdi tao ché do do
hoa. C4c thu tuc, him cua thu vién graph chi hoat dong khi ché€ d6 d6 hoa da
duoc thi€t 1ap. Khi két thic 1am viéc v&i ch€ do do hoa thi cAn quay vé ché do6
van ban.

Thii tuc sau ding dé thiét lap ché dé dé hoa:

procedure InitGraph (var driver,mode: integer; path:string);
trong do:

— driver 1 s6 hiéu cta trinh diéu khién BGI;

— mode 14 s6 hiéu cua dé phén giai;

— path 1a dudng dan dén cic tép BGI.

Théng thuong, ta nén sir dung cdch thiét 1ap ché€ doé dé hoa tur dong véi bién
driver duoc gin gid tri 0 (dugc dinh san bang hang detect).

Vidu

Gia st man hinh lam viéc 14 VGA vi cic tép BGI dang dé & thu muc
C:\TP\BGI, khi dé cdc 1énh sau s€ thi€t 1ap d6 hoa véi ché’ do VGAHi:

driver:= 0;
InitGraph(driver, mode, 'C:\TP\BGI'):;
Sau khi két thic 1am viéc véi ché€ do d6 hoa, dé trd vé ché do van ban ta goi

thue hién thu tuc:
CloseGraph;
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¢) Cdc thi tuc vé diém, doan thdng

d)

i L4 % 2 " - » 7 > ~
V& diém va doan thang 1a hai thao tac co ban cua do hoa.

e Trudc khi vé, ta ¢6 thé dat miu cho nét v& bang thu tuc:

procedure SetColor (color: word);

» V& di€m duoc thuc hién bang tha tuc:

procedure PutPixel (x,y: integer; color: word);

trong do:
—x va yla toa do6 cna diém;
— color 13 mau cta diém.

e Doan thang dugc xdc dinh boi toa d6 ctua hai diém dau, cu6i. Bé vé doan

thang néi hai di€ém ta st dung tha tuc:
procedure Line(xl, vl, x2, vy2: integer):;
trong dé (x1, yl) va (x¥2, ¥2) 14 cdc toa do cha hai di€ém diu, cu6i cla

doan thang.

¢ V& doan thang néi diém hién tai (vi tri con trd) véi diém cé6 toa doé (x, y):

procedure LineTo(x, y: integer);

- = S - 7 . a . o - 3 » & e - . .
e V€& doan thang néi diém hién tai véi diém cé toa do6 bang toa dé hién tai

cong véi gia s6 (dx, dy):

procedure LineRel (dx, dy: integer);

Cadc thu tuc va ham lién quan dén vi tri con tro

e Cic him xdc dinh gi4 tri 16n nhat cé thé cta toa d6 man hinh X va Y (dé

bi€t d6 phan giai man hinh trong ché& d6 dé hoa dang sir dung):
function GetMaxX: integer;

function GetMax¥Y: integer;

s Thi tuc chuyén con tré téi toa dé (x, y):

procedure MoveTo (x, Vv: integer);

Mot s6 thu tuc vé hinh don gian

e VE dudng tron c6 tam tai (x, y), ban kinh r:

procedure Circle(x,y: integer; r: word);
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e V& cung ciia elip ¢6 tam tai di€m (x, y) v&i cdc ban kinh truc Xr, Yr tir géc
khoi dau StAngle dén géc két thiic EndAngle:
procedure Ellipse(x,yv:integer;StAngle, EndAngle, Xr, Yr: word);

¢ V& hinh chit nhit ¢6 cac canh song song v&i cac truc toa do, (x1, yl) la toa
d6 ctia dinh tréi trén con (x2, y2) 13 toa doé cua dinh phai duéi:

procedure Rectangle (xl,vyl,x2,vZ2: integer);

3. M6t s6 thu vién khac

System: Trong thu vién chuin nay chita cdc him so cAp va cdc thi tuc vio/ra
ma cdc chuong trinh déu ding téi.

Dos: Thu vién nay chita cdc tha tuc cho phép thue hién truc ti€p cac 1énh nhu

tao thu muc, thiét 1ap gio hé théng, ...

Printer: Thu vién nay cung cdp céc thu tuc 1am viéc véi may in.

4. Su dung thuvién

Muén stt dung cédc thii tuc va ham chuin ctia mét (mot s6) thu vién nio dé
(trir system) phai dung 1énh khai bio:

uses urvickl, URiiE?, oa s TEIENE

trong d6, uses 1a tir khod, unitl, unit2, ..., unitN 1a tén cac thu vién (duoc viét
cdch nhau bdi ddu phay).

Khai bdo nay phaila 1énh diu tién trong phan khai bdo (nghia 13 né chi viét
sau khai bao tén chuong trinh).

Vidu

Dé sit dung cac ham va tht tuc chuan trong cic thu vién crt, dos, graph, ta
can khai bdo:

uses crt, dos, graph;

114



Bai tap va thuc hanh 8

1. Muc dich, yéu cdu
Gidi thiéu mét sé chuwong trinh dé hoc sinh thdy ditoc khd ndang dé hoa clia

Pascal.

2. N&i dung

a) Chuong trinh sau day vé cac dudng gip khiic "ngau nhién" nho tha tuc LineT o,
moi doan ¢6 mét mau ngau nhién. Vi tri bat ddu vé 1 tAm ctia man hinh. Két
thic viéc v& bang cdch nhidn m6t phim b4t ki. Chay thtr chuong trinh va quan

sit két qua trén man hinh.

uses crt,graph;
var stop: boolean;
function DetectInit (path: string): integer;
var drive, mode: integer;
begin
drive:= 0;
InitGraph(drive, mode, path);
DetectInit:= GraphResult;
end;
begin
if DetectInit('C:“TPYBGI') <> 0 then
begin
write('Loi do hoa! Nhan phim Enter de ket thuc...');
readln;
end
else
begin
Randomize;
MoveTo (Getmaxx div 2, Getmaxy div 2);
stop:=false;

while not(stop) do
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begin
SetColor (Random(GetMaxColor) )
{Thiet lap mau mot cach ngau nhien}

LineTo (Random (Getmaxx ), Random (Getmaxy) ) ;

Delay(200); {Tam dung}
stop:= Keypressed;
end;
end;
CloseGraph

end.

b) Chuong trinh dudi ddy minh hoa viéc sir dung cdc thu tuc v& hinh don gian.
Hiy chay chuong trinh réi thay déi mét s& tham s& nhu mau vé, toa do va
quan sat két qua trén man hinh.

program GraphDemo;
uses graph;
var
gd, gm: integer;
xm, ym, xmaxD4, ymaxD4: word;
begin
gd:= detect;
Initgraph(gd, gm, 'C:\TP\BGI');:
xm: =GetmaxX div 2; ym:= Getmax¥ div 2:
{Ve hinh chu nhat voi net ve mau vang}
SetColor (Yellow) ;
Rectangle (10,10, >, ym) ;
readln;
{Ve duong tron mau xanh la cay, tam(450;100) ban kinh 50}
SetColor (LightGreen) ;
Circle (450, 100, 50);
readln;
{Ve ellip mau do }
SetColor (Red) ;
Ellipse(100, 200, 0, 360, 50,120);
readln;
CloseGraph

end.

116



TOM TAT

Y

Chuong trinh con dong vai tro quan trong trong lap trinh, dac biét
trong lap trinh c6 cdu tric.

Dung chuong trinh con sé thuéan 1gi cho viéc t6 chitc, viét, kiém tra
chuong trinh va str dung lai.
Chuang trinh con c6 phan dau, phan khai bao va phan than.

Chuong trinh con ¢6 thé c6 tham s6 hinh thifc khi khai bao va dugc
thay bang tham s6 thurc sirkhi goi. Cac tham s6 hinh thitc va thue su
phai twong tng vé thit trr va kiéu dir liéu.

Chuwong trinh con durgc goi bang tén ctia no.

Bién dugc khai bao trong chuwong trinh con la bién cuc bé.

Thu vién cung cap nhitng chitong trinh con chudn mé réng kha niang
tng dung.

—

P 0 DN

CAU HOI VA BAI TAP

. Hay néu su giong nhau va khéc nhau gida tha tuc va ham.

Chuong trinh con c6 thé khéng cé tham sé duoc khéng? Cho vi du.
Hay cho vi du chuong trinh con ¢6 nhiéu hon mét két qua ra.

Viét chuong frinh con (ham, thu tuc) tinh béi s6 chung nhé nhét cua
hai s6 nguyén duong a, b. Hay cho biét trong truong hop néy viét
chuong trinh con dudi dang ham hay tht tuc la thudn tién hon ?
Vi sao?
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Bar doc thém 4
AM THANH

Ta sé tim hiéu thém mot sé yéu t6 vé am thanh nhu mé phéng am thanh va mé
phdng nét nhac trong Pascal.

Khi dudc bat, loa may tinh sé phat ra &m thanh & mét tan sé nao d6 cho dén khi
dudc tit. D€ khai thac kha ning nay, thu vién crt cé:
— Tha tuc phat ra mét am thanh cé tan sé (cao dé) 1a h (tinh theo don vi héc - Hz):
procedure Sound (h: word);
— Thi tuc tat Am thanh dang dudc phatra loa:

procedure NoSound;

Méi khi goi thQl tuc Sound dé phat méot am thanh nao d6, am thanh nay sé dudc kéo
dai cho dén khi g4p I6i goi NoSound. Bé xac dinh khoang thdi gian kéo dai (trudng do),
ta dung thl tuc Delay véi tham tri £. ThQ tuc sau phat mét &m thanh véi cao d6 h va
truong do t:

procedure CreatSound (h, t: word);
begin
Sound (h); Delay(t); NoSound;

end;

a) M6 phong dm thanh

Cé6 thé mé phdong mot am thanh nha thl tuc CreatSound(h,t). Van dé con lai 1a tim
cac gia tri thich hop cia hva t.

Vidy
Chuong trinh dudi day tao tiéng 16¢ coc clia vo ngua phi:
program DemoSound;
uses crt;
procedure CreatSound(h, t: word);
begin
Sound(h); Delay(t); NoSound;

end;
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procedure Clockoc (h: word);
begin
CreatSound(h, 20);:
Delay (50} ;
CreatSound(h, 20);:
Delay(100);
CreatSound(h, 40);
end;
begin
repeat
Clockoc (500);
Delay(200);
until KeyPressed;

end.

Viéc khai thac am thanh thuéng dudc st dung dé€ xay dung cac chuong trinh tro
chai hoZic mé phong. Vi thé, néu thudng xuyén phai phat trién nhilg (ng dung loai nay
thi nén t6 chirc mot thu vién chira mét s6 am thanh mau nhu tiéng cac loai dong co,
ti€ng coi, ti€ng nd, tiéng va cham,... dé tién dung.

b) M6 phdng nét nhac
Mét trudng hop riéng cla viéc khai thac 4m thanh 1a mé phdng cac nét nhac. Mét
nét nhac cao d6 h, truwong dé t sé dudc thuc hién bdi Iénh goi:
CreatSound (h, t);
Theo am luét, tir mét quang 8 dén quang 8 ké tiép, thira sé nhan clia cao dd la 2.

Trong mét quang 8, ¢é 12 khoang nira cung, vi thé thira sé nhan gilra hai khoang nay la
c&n béac 12 cla 2.

Vi vay chi can biét cao dd clia mot nét lam géc, ta c6 thé tinh cao dd cla cac nét
khac. Chng han, xuat phat tir cao d6 clia n6t dé trung 1a 512, cao doé cla cac nét trong
quang 8 trung lan luot 1a (sau khi da lam tron):

N6t nhac | Cao dd Not nhac | Cao dd
doé trung | 512 fa thang 724
do thang | 542 son 767
ré 575 son thang | 813
réthang | 609 la 861
mi 645 la thang 912
fa 683 si 967

119



Vé truéng dé, 1dy nét moéc don lam don vi 1a 150, ta tinh dudc cac trudng dd khac:

Nét nhac Trudng doé

nét den 300
nét trang 600
nét trdng cham | 900
noét tron 1200

Vidy
Chudng trinh dudi day thé hién mét ban nhac ngin clia déng hé, tat ca cac nét déu
& quang 8 trung:
program DemoMusic;
uses crt;
procedure CreatSound(h, t: word);
begin
Sound(h); Delay(t); NoSound;
end;
begin
CreatSound(9&7, 300)
CreatSound(7¢7, 300); {son den}
CreatSound (861, 300); {la den}
CreatSound (575, S00)
Delay (60) ;

; {31 den}

; {re trang cham}

CreatSound(575, 300); {re den}
CreatSound(8¢l, 300); {la den}
CreatSound (967, 300); {si den}
CreatSound(767, 900); {son trang cham}

Delay (60} ;

CreatSound(9¢7, 300); {=i den}
CreatSound(7e7, 300); {=zon den}
CreatSound(8el, 300); {la den}
CreatSound(575, 900); {re trang cham}

Delay(60);

CreatSound (575, 300); {re den}
CreatSound(8¢l, 300); {la den}
CreatSound(%e7, 300); {=zi den}
CreatSound(7¢7, S00)

end.

; {zon trang cham}
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PHU LUC A

1. Mét sb phép toan thusng dung

enpnpiom | Jane [ K v [ Ko [ Lo pre
Coéng - + "
T - - -
Nhan X * * '
Chia / / / S
Chia nguyén div /
Lay phan du mod mod A
Nhé hon < < <
Nhé hon ho4c bang < <= <=
Lén hon > > >

- Quan he
Lén hon hoéc bang > = R
Bang = = ==
Khac # <> =
Pht dinh . not !
Ho4c (tuyén) v, or | Logic
Va (hoi) A and &&

2. Gia tri phép toan logic
Gia thiét cac bién A va B la nhiing bién légic. P& thuan tién, ta sé& ki hiéu gia fri |6gic
frue 1a 1 va false 1a 0. Khi d6, két qua cla cac phép toan légic not A, A and Bva A or B
duoc xac dinh trong cac bang sau:

a 0 |1 A 0|0 |1 |1
not A |1 |0 B o1 (|0 |1
Aand B |O (O |O |1
A or B 0|1 |1 |1
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PHU LUC B

Sau day 1a cdc phu luc 1ién quan dén viéc str dung Pascal.

1. Moi truong Turbo Pascal

Bang chon (menu) cta Turbo Pascal (TP) dugc kich hoat badng cach nhan phim F10.
Khi gé cac phim mii tén —> hay <— ta cé thé chuyén téi cac muc khac nhau cla bang
chon. Khi nhdn phim Enter, bang chon sé& dudc kich hoat, giéi thiéu cdc muc céng viéc.
Céac bang chon thudng dudc dung la File (Tép), Run (Thuc hién), Debug (G& réi) va
Options (Tuy chon).

a) Bang chon File

Khi kich hoat bang chon nay ta ¢6 man hinh nhu hinh P.1:

Change dir...
Print

Printer setup...
D08 shell

Exit Alt+y

1. “MYDOCUL~SF1~BRACKEI.OUT

Cataa e fi “.'L udu

Hinh P.1. Bang chon File
Cac lénh trong bang chon nay gém:
e New - M@ cira s méi dé soan thao chuong frinh.
e Open - M& tép da co trén dia. Co thé thuc hién l1énh nay bang cach nhan phim F3.
Trén man hinh sé xuat hién cira sé dé xac dinh tén tép can mé.

Save - Luu tép dang soan thdo. Néu day la tép chua dat tén thi TP sé hoi tén tép
dé Iuu trir. Co6 thé thuc hién Iénh nay bang cach nhan phim F2.

Save as - Luu tép dang soan thio véi tén méi.

Save all- Luu tat ca cac tép dang md.

Change dir - Thay déi thu muc lam viéc.
DOS shell - Chuyén sang man hinh DOS, & d6 c6 thé thuc hién cac lénh cla
MS-DOS. D& quay tr& vé man hinh TP can g6 lénh EXIT.
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® Exit- Thoat khdi TP. Cé thé thoat khdi TP bing cach nhan t6 hop phim Alt+X.

Trong mét sé trudng hop cu thé, cé thé cé nhilng muc chua dudc phép chon. Nhiing
muc nay sé hién thi duéi dang md hon cac muc cé thé chon.
b) Bang chgn Run

Khi kich hoat bdng chon nay ta cé man hinh tuong tu hinh P.2. Badng chon nay ding
dé xac dinh ché& dé thuc hién chuong trinh.

Run

Step over
Trace into
Go to cupsop

Proiran reset GCtrl+F2

Set command-line parameters to be passed to program

Hinh P.2. Bang chon Run

Cac lénh cé thé chon la:

® Run - Thuc hién chuong trinh, néu trudc dé chuong trinh da duoc dich, bang cach
nhan t6 hop phim Alt+F9 va chuong tinh khéng cé 16i. Néu chuong frinh chua
dugc dich, TP sé dich va thuc hién chuong trinh khi chuong trinh nguén khéng cé
16i cu phap. Néu chuong trinh nguén cé 16i cu phap, TP sé théng bao 16i va con tré
man hinh s& nhap nhay & dong c6 16i. C6 thé nhan t8 hop phim Ctrl+F9 dé truy cap
nhanh Iénh nay.

® Step over- Thuc hién timg déng Iénh trén man hinh soan thdo. Céc I8i goi chucng
trinh con dudc xem nhu mét I1&énh. Can Iuu v |2 mét dong Iénh trén man hinh soan
thdo c6 thé chita nhiéu cau lénh clia TP. Cé thé chon nhanh Iénh nay béng cach
nhan phim F8.

e Trace info - Thuc hién timg dong Iénh trén man hinh soan thao, ké ca cac dong
lénh & chuong trinh con. Cé thé chon nhanh Iénh nay bang cach nhan phim F7.

® Go to cursor - Thuc hién chuong trinh cho d&n dong c¢6 con trd man hinh. Cé thé
chon nhanh l&énh nay bang cach nhan phim F4.

e Program reset - Xoa cac trang thai cia TP d6i vdi chudng trinh dang thuc hién dé
chudn bi dich va thuc hién lai tir dau. Cé thé chon nhanh I&nh nay bang cach nhan
t6 hop phim Ctrl+F2.
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c¢) Badng chpn Debug

Bang chon nay dung dé hiéu chinh chuong trinh. Khi kich hoat bang chon nay ta cé
man hinh tuong tu hinh P.3.

pile MBEBEEN Tools Options Window

Call stack Ctrl+F3
Register

Watch

Output

User screen Alt+FS

Evaluate/modify. Ctrl+F4
Add watch... Ctrl+F?

Add breakpoint..

R

=rea'po1nts.

Hinh P.3. Bang chon Debug

Cac lénh thuong dung la:

e Evaluate/modify - Dung dé tinh gia tri biéu thitc. TP s& m& clra sé dé gb biéu thirc
can tinh. Sau khi gé biéu thirc, nhan phim Enter, TP sé tinh va cho gia tri & clra s&
gia tri (h. P.4).

- TurboPascal 7.0
_F;lp Edit Ssarch

i Bl

Run Compile Debug

(3+2) %6 B

esult

ew value

Hinh P.4. Cia s6 tinh gia tri biéu thire
® Add watch - Dung d& mé clra s6 theo doi gia tri bién trong qué trinh thuc hién
chuong trinh. C6 thé chon nhanh 1énh nay bang cach nhan t& hop phim Ctrl+F7.
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d) Badng chgn Options

Bang chon nay dudc ding dé d4t cac tuy chon cho méi truding 1ap trinh. Muc thudng
dung hon cé |a Compiler (h. P.5).

IUEESERSN Vindow Help

Memory sizes...
ﬁ:;ker.-.
UGYEF . « =
Directories...
Browser...
Tools...

Environment 3

Open...
Save TPE.TP
Save as...

Hinh P.5. Bang chon Options

Khi chon muc Compiler, man hinh tuong tu nhu hinh P.6 xuat hién. Ta cé thé xac lap
cac tuy chon cho chuong trinh dich. Cac tuy chon nay ciing cé thé xac l1ap ngay trong
chuong trinh nguén bang cau lénh cla TP. Cac tuy chon dudc chia thanh nhiéu nhém.
Viéc chuyén tif nhém nay sang nhém khac dugc thuc hién bang cach nhan phim Tab.
Viéc chon hay khéng chon mét tuy chon dudc thuc hién bang cach nhan phim céach.
Nhimg tuy chon cé hiéu luc dugc danh dau X (h. P.6).

o+ Turbo Pascal 7.0 o _
File Edit Search BRun Compile Debug Tools Options Window Help
1

[ 1 Force far calls

0
Runtime errors

in

Syntax options

Conditio al defines
S

Porce all procedures and functions to use far call model

Hinh P.6. Cac tuy chon cho chuadng trinh dich
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e) Chuyén ctia s6 man hinh soan thdo

TP cho phép md nhiéu clra s soan thao dong thdi. P& chuyén tdi clra sé tiép theo,
nhan phim F6. D& quay vé clra s& trudc d6, nhan td hop phim Shift+F6.

f) Trg giup

Pé TP c6 thé dua ra cac trd gilp, can co tép turbo.tph. C6 thé xem trg gilp nhd
bang chon Help hoic nhan phim F1. TP sé hién thi cac muc cho phép ta chon tiép van
dé quan tam.

Né&u can hiéu mét tir khoa hay tén chudn ki hon, ta c6 thé dé con rd man hinh tai vi
tri trong ho#c cudi tén d6 réi nhan t6 hop phim Ctri+F1.

Cé thé tra cliu bang cach nhan t8 hop phim Shift+F1 réi lan lust go tiép cac ki tu cha
d6i twong can tim hiéu cho dén khi TP tim dugc ddi tuong d6.

Cac phim phuc vu soan thao c6 thé tra cliu bang cach nhan phim F1 vao trg gitp.

Cu6i ndi dung théng tin trd giip nay sé& cé danh sach cac muc coé thé fra clu vé cach
soan thao (h. P.7).

-1ol x|

Edit Se&rch Run Compile Debug Tools Options Window Help

NONAME®@ . PAS

File

Choose one of these for more information:

| F1 Help on help Alt+F1 Previous topic Shift+F1 Help index Esc Close help

Hinh P.7. Cac muc trg gitp soan thao

Nhan phim Esc dé thoat khdi trd giup.
g) Cédc hé thong phyc vy Idp trinh trén Pascal

Trudc hét phai ké dén cac bd dich Pascal clia hang Borland dudi tén goi Turbo
Pascal trong nhiing thap nién cudi thé ki XX.

e Turbo Pascal v1.0 |a bé dich dau tién cla hang Borland. Ngay phat hanh:
20/11/1983.
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¢ Turbo Pascal v5.5 12 buéc tién 16n trong phat trién cac bo dich Pascal cia hang
Borland. Bat dau tir phién ban nay trong Pascal xuat hién 1ap trinh huéng doi
tuong. Ngay phat hanh: 02/05/1989.

¢ Borland Pascal with Objects v7.0 (Borland Pascal v7.0) 1a bé dich Pascal néi
tiéng trong nhihg nam cudi cla thé ki XX va cing la phién ban cudi clng cla
Turbo Pascal. Ngay phat hanh: 09/03/1993.

Cac bo dich trén c6 thé tai vé tir cac trang web:

http://dn.codegear.com/museum hodc http://pascal.sources ru/museum/index.htm

Cé thé néi cac bo dich Pascal cho MS-DOS ma dai dién cudi cling va ndi bat nhat 1a
Borland Pascal v7.0 cé thé dap (ng nhiihg yéu cau cd ban vé giang day |ap trinh cé cau
tric trén ngén ngl lap trinh bac cao. V&i su phat trién manh mé clia hé diéu hanh va
phan cling may tinh, céng cu lap trinh phai dudc cai tién khéng ngimg dé tuong thich véi
hé diéu hanh va tan dung kha ning cla phan cing. Chi ho tro hé diéu hanh DOS va
danh cho Windows mét phan khiém tén, Turbo Pascal va Borland Pascal da khéng dap
(hg dudc yéu cau cla ngudi |ap trinh. Mét trong nhitng han ché co ban cla cac bd dich
nay la chung la cac bé dich 16 bit. Han ché 64KB cho tat ca cac bién va dir liéu thuc su
da 1a can trd 16n cho ngudi lap trinh.

Mac du Borland khéng con quan tdm dén cac bd dich Turbo Pascal (ho da xép
chung vao bao tang va chuyén sang phat trién cac bd dich méi), nhung nhing ngudi yéu
thich ngon ngit nay van fiép tuc phat trién Pascal. Dudi day ta néu vai bo dich 32 bit clia
Pascal.

¢ GPC (GNU Pascal Compiler) — bd dich Pascal 32/64-bit ma nguén md&, hoan

toan tuong thich véi Borland Pascal 7.0, trén nhiéu hé diéu hanh nhu Linux
(Intel, Alpha), FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, DOS 32 bits, MS-Windows 9x/NT,
0S/2, MIPS-SGHIRIX, Alpha-DEC-OSF, Sparc-Sun-Solaris, HP/UX. Théng tin
chi tiét vé bé dich nay c6 thé xem trén trang
http://www.gnu-pascal.de/gpc/h-about.html

e TMT Pascal — bd dich 32 bit clla Pascal déi vdi DOS32, Win32 va 0S/2. Phién
ban méi nhat 1a TMT Pascal 5.0 phat hanh n3m 2003 (xem théng tin trén trang
web http://www.tmt.com). Phién ban 3.90 dudc phép sl dung mién phi, cé thé tai
vé tir dia chi http://pascal.sources.ru/tmt/download.htm.

e FPC (Free Pascal) cé kha n#ng bién dich cac chuong trinh 32 bit, tic 1a chuong
trinh c6 kha nang quan If va x& i dir liéu dugc dinh vi trén 32 bit dia chi. Chuan
lap trinh cla Free Pascal tuong thich hoan toan véi Turbo Pascal va Borland
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Pascal 7.0. Piém ndi bat nhat clia Free Pascal la ¢6 kha n3ng tao ra cac chuong
trinh chay frén nhiéu hé diéu hanh khac nhau nhu DOS, Linux, Win32, 0S/2,
BeOS, FreeBSD/ELF, AmigaOS, QNX va Solaris. Free Pascal |1 phan mém ma
nguén md. Pay la bd dich Pascal dudc thudng xuyén nang cip nhat hién nay.
Phién ban chay én dinh 1a 2.0.4 (thang 8 nim 2006) cé thé tai vé tir dia chi
http://www freepascal.org.

2. Mot s6 tén danh riéng

absolute external mod shr
and file nil string
array for not then
begin forward object to
case functicn of type
const goto or unit
constructor = ks 3 packed until
destructor implementation procedure uses
div s o program var

do inline record virtual
downto interface repeat while
else interrupt set with
end label shl Xor
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3. Mot so kiéu du liéu chuan

Kiéu Loai gia tri B{Eng;” Pham vi gia tri

byte Nguyén 1 tlr 0 dén 255
integer Nguyén 2 tlr —32768 dén 32767

word Nguyén 2 tir 0 dén 65535
longint Nguyén 4 tir—2147483648 dén 2147483647

RN

char Ki tur 1 256 ki tu trong bd ma ASCII
boolean Logic 1 frue, false

4. Mot s6 thu tuc va ham chuan

Y » » -~ AT . # ot [ -
a) Nhém thu tuc va ham chudn déi véi cdc bién ki¢u nguyén

e Nhém thii tuc chuan

Thu tuc Chifc ning

Inc (x) Tang gia tri clia bién x mot don vi.

Dec (x) Giam gia tri cha bién x mét don vi.

Inc(x,y) | Datcho bién x gia tri mé&ibang gia tri ci cdng vdi gia tri clia bién y.
Dec(x,y) | D4tcho bién x gia fri m&i bang gia tri c trr di gia tri cla bién y.

e Nhém ham chudn

Ham Chirc nang

sSqr (x) Cho gia tri bang binh phuong cla x.

Pred (x) Cho gia tri bang x - 1.

Suce (x) Cho gia tri bang x + 1.

Random (N) | Ham cé biéu thic N kiéu word va cho gia tri |1a mét sé nguyén ngau

nhién trong pham vi tir 0 dén N - 1. Khi ding ham nay ta phéi goi thi
tuc randomize.
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£ b3 2 L] Fa - w5 at L
b) Nhom ham chuan doi voi cac bién kieu thuc

Ham Chirc nang
Abs (x) Cho gia fri bang tri tuyét déi clia gia tri bién x hoac sé thuc x.
- g o 2 n 2 T T - & ww
BT ) Cho gia fri la s6 do cua cung thudc khoang {—E,E) c6 tang bang gia
tri cia bién x hay sé thuc x.
Exp (x) Cho gia fri bang luy thira co sé e cla gia tri bién x hodc sé thuc x.
Ln (x) Cho gia tri bang I6garit co s6 e cla gia tri bién x hoic sé thut x.
Sin (x) Cho gia tri bang sinx.
Cos (x) Cho gia tri bang cosinx.
Pi Cho gia tri cha s6 © (3,1415...).
Cho gia tri bang phan nguyén nhung cé kiéu sé thuc cla gia tri bién x
Int (x) ho#c sé thuc x (phan nguyén clla sé thuc x bang sé nguyén 16n nhat
khéng vuct qua x).
sSqr (x) Cho gia tri bang binh phuong cla gia tri bién x hoc s6 thuc x.
Cho gia tri bang cin bac hai clia gia tri khéng am cla bién x hoic sé
Sgrt (x) . .
thuc khéng am x.
Randomize | Thi tuc khéi déng sinh s6 ngau nhién.
Cho mét sé thuc ngau nhién trong khoang (0, 1). Khi ding ham nay ta
Random e ;
phai goi thu tuc randomize.
Cho gia tri bAng s6 nguyén gan sé thuc x nhat nhung coé kiéu la kiéu s6
Round (x) | nguyén. Trong fruéng hop phan thap phan clia x 16n hon hodc bang 0,5

thi ham cho gia tri lam tron 1én.

Trunc (x)

Cho gia fri bAng phan nguyén cla x.

¢) Ham chudn trd vé gid tri logic

Ham

Chirc nang

odd (x)

Véi biéu thic s6 nguyén x, cho gia fri frue néu x |é va cho gia fri false
néu x chan.
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d) Nhom thu tuc va ham chudn déi véi bién kiéu ki tu

o Nhom thi tuc chuan

Thu tuc Chifc ning

Inc (x) Cho gia fri cha bién x 1a ki tu diing ngay sau ki tu thg vdi gia tri hién thai

cla x trong bé ma ASCII.

Dec (x) Cho gia fri clia bién x la ki tu dling ngay trudc ki tu ing véi gia tri hién
thai clia x trong bd ma ASCII.

e Nhom ham chudn

Ham Chirc nang

Chr (x) Cho gia tri 1a ki tu c6 ma ASCII thap phan bang (gia tri cla biéu thic)
x cb gia tri nguyén tir 0 dén 255.

Ord (ch) Cho gia tri ma ASCII thap phan clia ki tu ch.

Pred (ch) Cho ki tu dimg ngay trudc ki tr ch trong bé ma ASCII.

Succ (ch) Cho ki tu diing ngay sau ki tur ch trong bé ma ASCII.

UpCase (ch) | Néu ch la chir cai tiéng Anh, ham cho gia tri bing chir cai hoa tucng
(ng, ngudc lai, ham cho gia tri bang gia tri clia ch.

5. Cau Iénh ré nhanh va lap
a) Cau lénh case-of

Xét bai toan: Lap chuong trinh nhap tir ban phim thang va nam réi tinh va dua ra
man hinh sé ngay cla thang.

Cau lénh ifthen giai quyét viéc ré nhanh tuy theo mét rong hai kha nang. Bai toan
trén lién quan téi viéc chon Iwa mét trong nhiéu kha ning (ré nhiéu nhanh). Khi dé, néu
ding cau lénh iFthen gidi quyét s& lam chuong trinh rudm ra. Cau lénh chon case-of
trong TP cho phép ré nhiéu nhanh mét cach thuan loi.

Cau lénh case-of c6 dang:

case <biéu thire nguyén hoéc ki tu > of

<danh sach 1>: <cau lénh 1>;
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<danh sach 2>: <cau lénh 2>,

<danh sach N>: <cau lénh N>
[else <cédu lénh N + 1>]
end;
frong dé:

e Danhsachi(i=1,2,..., N)la métho#c nhiéu gia tri cla biéu thic néu sau case,
néu co6 nhiéu gia tri thi cac gia tri viét cach nhau bdi dau phay.

e  Khi thuc hién, biéu thirc sau tr khoa case sé& dudc tinh, gia tri nhan dudc sé lan
lugt dudc kiém tra xem nam trong danh sach nao. Cau lénh tuong (ng véi danh
sach dau tién tim thay sé dudc thuc hién. Tiép theo, thuc hién cau lénh sau cau
Iénh case-of.

e Né&u gia tri tinh dudc khéng xuat hién & bat ki danh sach nao thi cdu lénh N + 1
sau else (néu cd) sé dudc thuc hién.
Chuong trinh dé giai bai toan vira néu nhu sau:
program Vi du case;
uses crt;
var T, N, SN: integer;
begin
g lrscre;
write('Cho biet thang va nam: ');
readln(T,N) :
case T of
4,6,9,11: SN:= 30;
2: if (N mod 400=0) or ((N mod 100<>0) and (N mod 4=0))
then SN:= 29 else SN:= 28
else SN:= 31
end;
writeln('Thang ", T,"' nam ', N, " co ', SN,"' ngay."'):
readln
end.

b) Cau lénh Idp repeat-until
Cau Iénh nay dung dé t8 chic 13p vdi s6 lan 13p khéng biét truc. Khac véi cau lénh
while-do, diéu kién két thuc 13p trong cau Iénh repeat-until dudc kiém fra sau va cé dang:
repeat

<day cau lénh>;
until <diéu kién>;

trong d6 diéu kién |a biéu thirc quan hé ho3c légic.
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Viéc thuc hién lénh repeat-until dugc thé hién trén so dé sau.

1

Cac cau lénh

Piéu kién

Hinh P.8. So dé thuc hién lénh repeat-until

Vidyu 1
Xét doan chuong trinh:

repeat
write ('HAY NHAP SO NGUYEN N: ');

readln ()
until (N>0) and (N <= 100);
DPoan chuong trinh nay diung dé nhap sé nguyén N thod man diéu kién
0 < N < 100. Néu gia fri nguyén dua vao ndm ngoai khoang nay thi chuong trinh sé yéu
cau nhap lai cho dén khi gia tri nhap vao thoa man diéu kién.
Vidyu 2
Tinh gan ding YA (A > 0) chinh xac dén chit s6 thap phan th(r nm theo phuong
phap [ap Niu-ton.
Theo phuong phép nay, ta can tinh day X, X,, X,,..., theo céng thirc:
X, =1

1 A
XI'T""l:E(Xﬁ-'-X_)T n=D= 1:2: (*)

n

Qua trinh 13p két thac khi |X,,, — X,| < 0,00001. Gia tri cla X,., dudc |ay lam gia tri
gan dung cla JA.

Input: Gia tri thuc A, nhap vao tir ban phim.

Output: Dua ra man hinh gia tri gan dung clta \/E

Ta chi can dung hai bién thuc trung gian XNEW va XOLD dé chira tudng (ng cac gia
tri X va X,
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Thuat toan dudc mé ta nhu sau:
Buée 1. Nhap A;

Budc 2. XNEW « 1 {gia tri Xy};
Budc 3. XOLD < XNEW {chuyén gia tri mdi thanh gia tri cu};

Budc 4. XNEW&%(XOLD s B = ) {Tinh lai gia tri méi theo };
Buoc 5. Néu | XNEW - XOLD] = 0,00001 thi quay vé buédc 3;
Budc 6. Pua gia tri XNEW ra man hinh, réi két thac.
Chuong trinh thé hién thuat toan trén nhu sau:
program CAN BAC 2;
uses crt;
var A, XNEW, XOLD: real;
begin
glrser;
repeat
write(" A = "); readln(d): {Buoc 1}
until A > O;
XNEW:= 1; {Buoc 2}

repeat
XOLD:= XNEW; {Buoc 3}
XNEW:= (XOLD + A/XOLD)/2; {Buoc 4}

until ABS(XNEW — XOLD) < 0.00001; {Buoc 5}
writeln('Can bac 2 cua '",A:10:5,"' la ',XNEW:10:5); {Buoc &}
readln

end.

6. Cau lénh with

Trong chuong trinh Xep loai & §13 ta thdy sau cau lénh for-do mai khi truy cap dén
mét trudng cla bién ban ghi Lop[i], ta déu phai viét:
Lop[i] .<tén tnming>
Nhu vay, can x Ii bao nhiéu trudng thi phai viét kém bay nhiéu lan Lopl[i]. Pascal
cung cap lénh with dé tham chi€u dén céac trudng cla bién ban ghi mét cach ngan gon
nhu sau:
with <tén bién ban ghi> do
<cau lénh>;
Trusng (khong kém tén bién ban ghi) trong cau lénh dudc hiéu la frudng cla bién
ban ghi do.
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Viduy

Ta c6 thé viét lai chuong trinh Xep loai & §13 nhu sau:

program Xep loai;

uses crt;

const Max = 45;

type HocSinh = record
HoTen: string[30];
NgaySinh: string[10];
DiaChi: string[50];
Toan,Van: real;

XepLoai: char;

end;
var Lop: array[l..Max] of HocSinh;
N,i: byte;
begin
clEser:
write('So luong hoc sinh trong lop N = ');

readln () ;
for i:=1 to N do
with lop[i] do

begin

writeln('Cac so lieu ve hoc sinh thu ',i,"': "}:
write("Ho va ten: '"); readln(HoTen):;
write('Ngay sinh: '); readln(NgaySinh);
write('Dia chi: "); readln(DiaChi);
write('Diem Toan: '), readln(Toan);
write('"Diem Van: '); readln(Van):;

if ToantVan >=18 then Xeploai:= 'A';

if (ToantVan>=14) and (ToantVan<l8) then Xepleoai:='B';
if (ToantVan>=10) and (ToantVan<l4) then Xeploai:='C’;

if ToantVan<l0O then Xeploai:= 'D';
end;
edlllacs s
writeln('Danh sach xep loai hoc sinh trong lop:');

for i:= 1 to N do
writeln(lop[i] .HoTen:30, "' -Xep loai:"', lop[i].Xeploai):-
readln

end.
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7. Mot sé thong bao 16i

Loi bién dich (Compiler Error)

Ma loi Thong bao 16i Y nghia
1 Out of memory Thiéu bé nhé
2 |dentifier expected Phai la tén
3 Unknown identifier Tén goi chua dudc mé ta
4 Duplicate identifier Khai bao |ap mét tén goi
5 Syntax error L6i cu phap
6 Error in real constant L6i khi viét hang sé thuc
7 Error in integer constant L6i khi viét hdng sé nguyén
8 String constant exceeds line Hang xau vugt qua mét déng
9 Too many nested files Qua nhiéu tép 16ng nhau
10 Unexpected end of file Khéng tim thay két thuc tép
11 Line too long Dong qua dai
12 Type identifier expected Phai la tén kiéu
13 Too many open files Qua nhiéu tép dugc mé
14 Invalid file name Tén tép khdéng hop 1&
15 File not found Khéng tim thay tép
16 Disk full Pia day
18 | Too many files Quaé nhiéu tép
20 Variable identifier expected Phai c6 tén bién
21 Errorin type L&i kiéu
25 Invalid string length P06 dai xau khéng hop 1€
26 | Type mismatch Sai kiéu (kiéu khong thich hop)
30 Integer constant expected Phai 1a hang nguyén
31 Constant expected Phai la hang
32 Integer or real constant expected Phai 1a hang nguyén hoic hang thuc
34 Invalid function result type Kiéu két qua clia ham khéng hop 1&
36 BEGIN expected Thiéu BEGIN
37 END expected Thiéu END
38 Integer expression expected Phai 14 biéu thifc nguyén
39 Ordinal expression expected Phai la biéu thiic c6 thir tu
40 Boolean expression expected Phai 1a biéu thirc 16gic
41 Operand types do not match Kiéu clia toan hang khéng phl hop
42 Error in expression Léi trong biéu thic
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43

lllegal assignment

Gan khong hop 18

44 Field identifier expected Phai la tén trudng

50 DO expected Thiéu DO

54 OF expected Thiéu OF

57 THEN expected Thiéu THEN

58 TO or DOWNTO expected Thiéu TO hoadc DOWNTO

60 Too many procedures Qua nhiéu thl tuc

63 Invalid file type Kiéu tép khong hop |&

64 Cannot read or write variables of this Khéng thé doc/ghi bién thudc kiéu

type dirliéu nay

66 String variable expected Phai 1a bién xau

67 String expression expected Phai 1a biéu thirc xau

74 Constant and case types don't match | Hang va cac kiéu clia case khéng
phu hop

b Record or object variable expected Phai 1a bién kiéu ban ghi ho3c déi
tuong

76 Constant out of range Hang vugt ra ngoai giéi han

77 File variable expected Phai la bién tép

79 Integer or real expression expected Phai 1a biéu thitc nguyén hoic thuc

85 "' expected Thiéu dau ";"

86 ":" expected Thiéu dau ":"

87 " " expected Thiéu dau ","

88 "(" expected Thiéu dau "("

89 ")" expected Thiéu dau ")"

90 "=" expected Thiéu dau "="

91 ":=" expected Thiéu dau ":="

92 "I[" or "(." expected Thiéu dau "[" hoac "(."

93 "1" or ".)" expected Thiéu dau "]" hoac ".)"

94 "" expected Thiéu dau "."

95 "." expected Thiéu dau ".."

96 Too many variables Qua nhiéu bién

97 Invalid FOR conftrol variable Bién diéu khién FOR khéng hop |&

98 Integer variable expected Phai 1a mét bién nguyén

100 String length mismatch Do dai xau khong phu hop

101 Invalid ordering of fields Thir tu cac truong khéng hop 1&

102 | String constant expected Phai la hang xau

103 Integer or real variable expected Phai la bién nguyén hoic thuc

104 | Ordinal variable expected Phai la bién cé thir tu
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106 Character expression expected Phai |a biéu thire ki tu

113 Error in statement L&i trong cdu [énh

117 | Target address not found Khéng tim thay dia chi dich

124 | Statement part too large Thanh phan cau lénh qua 18n

127 | Too many conditional symbols Quaé nhiéu ki hiéu diéu kién

132 | Critical disk error L&i dia tram trong

139 Cannot access this symbol Khéng thé truy cap ki hiéu nay

140 Invalid floating-point operation Phép toan dau phay déng khong
hop 1€

146 File access denied Khéng thé truy cap tép

Loi sinh ra trong qua trinh chay chuong trinh (Runtime Error)

M3 loi Théng bao 16i Y nghia
2 File not found Khéng tim thay tép
3 Path not found Khéng tim thay dudng dan
100 | Disk read error L6i khi doc dia
101 Disk write error L6i khi ghi dia
102 | File not assigned Tép chua dudc chi dinh
103 | File not open Tép chua dugc mé
104 | File not open for input Tép chua dugec mé dé nhap dir liéu
105 | File not open for output Tép chua duge mé dé xuat dit liéu
106 Invalid numeric format Pinh dang sé khéng hop 1é&
150 | Disk is write-protected Pia dang dudc bao vé chéng ghi
162 Drive not ready Thiét bi chua san sang
156 | Disk seek error L6i tim kiém trén dia
158 | Sector Not Found Khéng tim thay sector dudc yéu cau
162 | Hardware failure L6i phan cimng
200 Division by zero L6i chia chosé 0
201 Range check error Vuct pham vi khai bao
202 | Stack overflow error L6i tran ngan xép
203 | Heap overflow error L6i tran viing nhé Heap
205 | Floating-point overflow Sé diu phay déng qua I1én
207 | Invalid floating-point operation Phép toan véi s6 dau phay dong khéng
hop &
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PHU LUC C

Cau lénh ré nhanh va lap trong C++

a) Cdu lénh ré nhanh
e Dang khuyét
Cu phap:
if (diéu kién) <cdu lénh>;
frong dé:
— Diéu kién |a biéu thiic nhan gia tri 16gic dudc d4t trong cap ngoic tron (va);
— Cdu lénh 1a cau |énh don hoac ghép.
Khi diéu kién nhan gia tri ding thi cdu lénh dude thuc hién.
Vi dy. Poan chuong trinh sau day kiém tra néu gia tri bién x bang 100 thi dua ra
théng bao "x bang 100":

5 (x == 100)
cout << "x bang 100 " ;
e Dang du
Cu phap:

if (diéu kién) <cdu lénh 1>; else <cdulénh 2>;
Trong cau lénh nay, khi diéu kién nhan gia tri dung thi cdu lénh I dugc thuc hién,
ngudc lai thi cdu lénh 2 dugc thuc hién.
Vi dy. Poan chudng trinh sau day kiém tra néu gia tri bién x bang 100 thi dua ra man
hinh théng bao "x bang 100", ngudc lai thi théng bao "x khong bang 100":
if (x == 100)
cout << "x bang 100 ";

else cout << " x khong bang 100 " ;
b) Cadu lénh lap

o Caulénh lap while

Cu phap:

while (diéu kién) <cau lénh>;

Trong cau lénh nay, diéu kién |a biéu thirc nhan gia tri l6gic. Trong khi diéu kién
con nhan gia fri dang thi con thuc hién cdu lénh.

Vi dy. Nhap tir ban phim mét sé tu nhién n (n < 20), dua ra man hinh cac sé nguyén
duong gidm dan tir n dén 1.
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#include <iostream.h>
int maini)
{
int n;
cout << "Nhap so nguyen duong n (n<20): ";
cin >> n;
while (n>0)
cout: € o= g N, My
return 0;

}

Trong d6 cout << n-- hién thi gia tri hién thoi cGa n sau d6 gidm gia tri n mot
don vi. Vong 1ap dudc két thac khi diéu kién nhan gia tri sai. Trong vi du trén, gia tri cla
n dugc gidm nho toan tir "—-" nén vong 1ap dudc két thuc khi n = 0.

o Caulénhlap do

Cu phap:

do <cdu lénh> while (diéu kién) ;

Sau khi thuc hién cau lénh, vong |14p sé kiém tra diéu kién, néu diéu kién con nhan
gia tri dung thi cau lénh con dugc thuc hién. Diéu kién dudc tinh toan sau khi céu lénh
dugc thuc hién, vi vay cdu Iénh sé dudc thuc hién it nhat mét 1an.

Vi dy. Pua ra man hinh sé nguyén nao nhap vao tir ban phim cho dén khi sé dudc
nhap la 0.

#include <iostream.h>

int main()

{

long ny
do {
cout << "Nhap vao mot so nguyen(nhap so 0 de ket thuc): ";
cin >> n;
Gout. €< "So da. nhap la: ™ €< n << "\n";
}
while (n != 0);

return 0O;

}

e Cdu lénh lap for
Cu phap:

for (khoitao; diéu kién; thay doi) <cdu lénh> ;
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Voéng |4p for thuc hién Iap lai cau /énh chimg nao diéu kién céon nhan gia tri dung
nhu trong véng 13p while. Nhung trong for con chira kha nang khdi tao va kha ning lam
thay d6i gia tri cac bién diéu khién vong I3p.

Hoat déng clia vong for nhu sau:

Buoc 1. Dau tién khdi tao dugc thurc hién thudng dé dat mot gia tri ban dau cho cac

bién diéu khién, diéu nay chi dudc thuc hién mét Ian.

Buoc 2. Piéu kién dugc kiém tra, néu ndé nhan gia tri dung thi cau lénh dudc thuc

hién, ngudc lai thi 6i budc 4.
Buoc 3. Thay d6i dudc thuc hién dé thay ddi gia tri bién diéu khién, quay vé budc 2.
Buoc4. Két thic vong lap.

Vi dy. Bua ra man hinh cac cp sé tr nhién khac nhau cé téng bang 20.
#include <iostream.h>
int main()
{
for (int n=20,1i=0; n!=i; n--,i++)
cout =« m << ", " << 1 <<'\n';
return 0;

i
Gidi thich:

Khoi tao
Diéu kién

v

v

for (int| n=20. i=0 |:[n'=i ;[ a==,i++ |)

L+ Thay déi

Ban dau cé c3p s6 (n = 20; i = 0) dudc dua ra man hinh. Dé tao cac cip sé khac,
cho n giam dan timg don vi, dong thdi / tang dan timg don vi (dé téng cla chiung van
bang 20). Vong lap két thac khi gap cap sé (n = 10; i = 10).
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