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CAC CHUYEN PE

Chuyén dé 1
Thuc hanh véi cac bo phan cla robot giao duc

Chuyén dé 2
K&t ndi robot giao duc véi may tinh

A

Lap trinh diéu khién robot gido duc

Ki HIEU DUNG TRONG SACH
L) Thuatnga Luyén tap
@ Khdi dong @ Van dung

Hoat dong @ Cau hdi ty kiém tra

Cac em gitr gin sach can than, khéng viét vao sach dé sir dung dwoc lau dai.
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LOINOI PAU

Cdc em hoc sinh than mén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Khoa hoc mdy tinh nay sé cung cac
em kham pha vé linh vuc robot théng qua robot giao duc. Cum chuyén dé véi 35 tiét
hoc gém ba chuyeén dé: Thue hanh vdi cac bod phan cuia robot giao duc, Két ndi robot
gido duc vdi may tinh, Lap trinh diéu khién robot gido duc. G cudi Chuyén dé 3,
cac em duoc lam viéc theo nhom trong Dur dn hoc tap: Robot ciia téi dé tim hiéu
va tu thiét ke, ché tao mot robot don gian.

Céc Khoi dong, Hoat déng, tinh hudng Luyén tip, Van dung va Cau héi t kiém tra
trong quyén sach nay da duoc lua chon ki ludng. Cum cac chuyén dé robot gido duc
gitp cac em co6 nhiéu co héi két hop viéc hinh thanh va phat trién ning luc tin hoc
vdi viéc hinh thanh va phat trién nam pham chat chi yéu, ba nang luc cét 161 duoc xac
dinh trong Chuong trinh gido duc phé théng tong thé nim 2018. Cac ndi dung thuc
hanh giip céc em ren luyén ki nang lam viéc nhom, kha nang kham pha, sang tao
va ché tao san pham.

Chtic cac em co nhiéu niém vui trong sang tao san pham robot ciia riéng minh.

Cdc tdc gia
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MUC LUC

Loi noi dau 3

CHUYEN PE 1
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THUC HANH
/W1 CAC BO PHAN CUA ROBOT GIAO DUC

. Hoc xong bai nay, em sé:

o Mo t& duge mét sb Ung dung clia robot trong khoa hoc va ddi séng.
e Neéu dugc cac dac diém clia mét robot.
o Neéu dugc vi du vé robot trong mét sé linh vuc.

Em hay quan sat Hinh 1 va tra 16 1an lwot hai cau hdi sau:
1) May méc nao trong Hinh 1 dwoc goi la robot? Giai thich tai sao.
2) May moc nhu thé nao thi dwoc goi la robot?

May giat Quat May hat bui Pién thoai
tu déng

Hinh 1. Mgt s6 may moc trong cugc song
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<21)» Robot va (rng dung cla robot
Trong nha may san xuat 6 t6, canh tay may tu déng
giap thue hién cac cong viéc nang nhoc, doc hai, nguy

ll_ibil Robot: mot loai may
moc dac biét co kha nang
lap trinh duwoc va thuwe hién
cong viéc mot cach tw dong.

hiém nhu nang xe, han xe, son xe, lap rap linh kién.
May bay, thiét bi bay khéng nguoi lai bay luon trén
bau troi va chup nhing bic anh dep cho ching ta.
Thiét bi lan khong nguoi lai tham hiém va kham pha
nhiing noi sau nhat trong cac dai duong.

Con nguoi tao ra robot giap thue hién mot cach tu dong nhiing cong viec lao dong
san xuat hodc nhimmg viéc lap di lap lai, nang nhoc, doc hai, nguy hiém ma chung ta
khéng muén lam ho#ic khéng thé lam. Tir nhitng nam 90 ctia thé ki XX, robot d4 duoc
str dung réng r4i trong cac nganh san xuat co khi, dién tr. Méi robot co thé thay thé
hang chuc cong nhan. Robot co thé xem la hé théng co khi, dién tir duoc lap trinh San.
Chung c6 mat trong rat nhiéu linh vue hoat dong cua con nguol. Vi du:

— Trong gia dinh: Robot lau nha, hut bui; cac loai robot co thé ho tro nguoi gia,
nguo1 khuyét tat d1 lai, van dong va tro chuyeén,...

— Trong y té: Robot c6 thé giao tiép vai bénh nhan, hé tro bac si phau thuat,...

— Trong thuong mai: Robot duoe st dung dé di chuyén, dong goi hang ho tai nha
kho trude khi van chuyén dén nguoi mua,...

— Trong qudn sw, cvu hd, ciru nan: Cac robot chuyén dung duoc diéu khién tir xa
dé thuc hién cong viéc do pha min, thue hién ciru ho & nhiing noi nguy hiém, ..

— Trong tham hiém vil tru: Robot tham hiém khéng gian xa x61 ma con nguoi chua
thé dt chéan td1 duoc.

— Trong gido duc va dao tao: Robot gitip hoc sinh hoe ngoai ngit, ké chuyén, hé tro
g1ail toan, vé, ...

Trong san xuat va doi séng, robot duoge sit dung nham phuc vu con ngudi, gitp
tang chat luong, hiéu qua cong viée va giam chi phi thue hién.

«2)» Dbic diém cua robot

Em hay néu suy nghf clia minh vé robot théng qua tra 16i cac cau hdi sau:
1) Robot c6 can cam nhan mai trivdng xung quanh khéng?

2) Robot ¢6 can tri théng minh khéng?

3) Robot cé can tw hoat dong khong?

4) Robot ¢6 can nang luvong khéng?

5) Robot can co hinh dang giéng nhu con ngudi khong?
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Rat kho c6 thé néu ra hét cac diac diém ctia robot. Tuy nhién robot thuong c6 mét
s6 dic diém nhu sau:

a) Kha nang thu nhan thong tin

Robot st dung cac loai edm bién khac nhau, c6
chire ning duoc vi giéng nhu cac giac quan ctia con
nguoi: cam bién anh sang nhu thi giac; cam bién va
cham, cam bién nhiét dé nhu xue glac, cam bién khi

gas nhu khina giac; cam bién 4m thanh nhu thinh giac. T

Robot co thé con co cac cam bién khac vuot qua kha Mot loai cam bién hong ngoai
néng ctia con ngudi nhur: cam bién hong ngoai (Hinh 2),
cam bién siéu 4m, cam bien phong xa, ... ) cam bién: thiét bj thu
nhan théng tin vé méi trwong
xung quanh.

Thoéng qua cam bién, robot thu nhan thong tin vé
ma1 truong xung quanh.

b) Kha nang tu hoat dong

Robot ¢é thé thue hién cac hoat dong trong mo1 truong cua no. Co loai robot di
chuyén bang banh xe, chan ho#ic canh quat. C6 loai robot dimg yén, nhung ¢o cac canh
tay may ctt dong nho cac dong co.

Thoéng qua thiét bi chép hanh, robot tuong tac voi cac thuc thé khac dé thuc hién
nhiém vu.

¢) Yéu cau cung ci‘;p nang luong

Dé lam viée, robot can ¢ nguén nang luong cho cac hoat dong ctia no. Robot
thuong st dung dién nang tr pin, dién luol, nang hwong mat troi.

Khi thiet ké robot, phai lwa chon nguén cung cap ning luong phu hop voi céng
viéc va mo1 truong lam viéc ctia robot.

d) Tri thong minh

Pé lam viéc tu déng, robot can co “tri thong minh”, ¢6 chuwong trinh diéu khién
nhat dinh. Mitc d6 thong minh ctia robot ngay cang cao nham dap tmg nhu cau céng
viéc va yéu cau ctia con nguoi.

Thong thuong, tri théng minh cia robot c6 dugce la do lap trinh.

¢) Hinh dang cua robot

Robot ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau dé phu hop véi cong viéc (Hinh 3). Robot
¢6 thé ¢6 hinh dang tirong tir con nguoi (thuong goi 1a nguoi may) nhur: robot Grace,
robot Atlas,... Robot hut bui c¢o hinh dang tron, det. Robot ¢co bén chan co thé mang
vac trén dia hinh gé ghé nhu robot Spot. Co loai robot mé phéng cac loai déng vat
nhu robot Snake mé phéng loai ran. Cé robot cao hang chuc mét, co robot chi dai vai
xang-ti-met.
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Hinh dang ctia robot rat phong phit & phui hop voi cong viée.

Robot hut bui Snake

Hinh 3. Mét s6 hinh dang robot

Ed) Em hay phan loai cac may moc sau day thanh hai nhom (robot va khéng phai
robot): xe may, may v1 tinh, may diéu hoa, xe tu lai, tau tham hiém vii tru
khoéng nguoi lai, déng hé do nhiét do.

Theo em, robot hoat déng trong méi linh vuc sau day can ¢ dic diém gi?
1) Gigo duc 2)Y té 3) San xuat 4) Thuong mai
Goi y: Robot kham bénh trong linh vuc y té co kha ning do than nhiét va

thu thap thong tin vé cac triéu chimg khac, nho dé ho tro chan doan cho
bénh nhan.

Trong cac cau sau day, nhiing cau nao diung?

1) Robot la may moc do con nguon tao ra.
2) Robot co thé hoat dong mét cach tu dong.
3) Robot khéng ¢6 kha ning thu nhan théng tin vé méi truong.

Tém tat bai hoc N

@ Robot la may moc do con nguoi tao ra, co kha nang tw dong hoan thanh
céng viéc ma duwoc thiét ké dé thwc hién va dwoc diéu khién bdi chwong
trinh [ap trinh trudc.

@ Robot khac voi cac loai may moc thong thwong do co kha nang thu nhan
théng tin vé méi trwdng théng qua cam bién, kha nang tw hoat déng va cé
tri théng minh.

© Ngay nay, robot dwoc sl dung trong rat nhiéu linh vure nhu: y té, giao duc,
san xuat, thwong mai, dich vu va d&i séng clia con hgudi.
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7 BgC THEM

LICH  SU/PHAT, TRIEN CUA NGANH ROBOT

T robot duge Karel Capek (nha bién kich nguoi Séc) dua ra trong mét vo kich
vién tudng vé mot the hé may moc giong nhw con nguoi ¢o kha ning tur chii vao nim
1921. Trong tiéng Anh, tir robotics noi dén nganh khoa hoc va céng nghé vé robot.
Tir nay lan dau tién duoc Isaac Asimov (nha vin ndi tiéng vé thé loai khoa hoc vién tuéng)
dua ra vao nam 1942.

Tirnhiing y tudng khoa hoc vién tuéng, cac nha khoa hoc va ki su trong the ki XX
d4 nghién ctru cac phuong phép, ki thuat, cong nghé robot va ché tao nhiéu loai robot.
Pau nhitng nam 50, nha sang ché George Devol (6 bang Kentucky, M§) di phat minh ra
cor cu chap hanh 1dp trinh dwoe c6 tén la Unimate. Pén cubi nhimg nam 60, doanh nhan
Toseph Engleberger (ctia cong ty Unimation) d4 mua lai sang ché ctia George Devol,
sau do cai tién, san xuat va thuong mai hoa thanh mét loai robot cong nghiép.

Tir nhitng nam 70, robot duoc trang b1 cac bo diéu khién logic lap trinh duoc
(Programmable Logic Controllers) co kha nang diéu khién chinh xdc va thuc hién
cdc thao tac phike tap. Nam 1971, Lién X6 da cho robot tham hiém khong gian d6 bo
xudng Sao Hoa va truyén tin vé Trai Dat trong khoang 20 giay. Nam 1972, Nhat Ban
ché tao WABOT-1, robot dau tién c6 hinh dang giong ngudi, c¢o kha ning cam nhan,
giao tiép bing tiéng Nhat thong qua cac thiét bi tai, mit va miéng dién tit. Robot nay
con ¢o thé cam nam va di chuyén dé vat bang tay may. Dén nim 1997, robot tir hanh
Sejourner cua Co quan Hang khong Vi tru M§ co kha nang vuot chuong ngai vat va
phan tmg vdi cac su kién bat ngo khong ¢6 trong ké hoach. Sejourner da dé bo xudng
Sao Hoa va thue hién nhiéu thi nghiém khoa hoc trong khoang thoi gian ba thang.

Tir nhitmg nam 2000, robot dwoc diéu khién thong minh dua trén cong nghé tri tué
nhan tao d4 duoc ap dung vao nhiéu linh vure dan dung nhw: robot lau nha Roomba, xe
tu hanh ctia hang Tesla. Nam 2019, cac nha nghién ctru cua Pai hoc Pennsylvania, M¥
da ché tao ra loai nanobot dua trén cong nghé nano két hop voi cong nghé ban dan. Vi
kich thudc siéu nho, cac nanobot nay khi tiém vao co thé nguoi va duoc diéu khién tir
xa, s& hé tro diéu tri cac ton thuong .

Ngay nay, robot duoc tmg dung rong khap trong doi séng, san xuét hang hod, ché
tao thiét bi, lép rap co khi, khai khoang, giao thong, phﬁu thuat, cou ho,... Ngoai ra,
robot con hé tro nghién cuu, kham pha Trai Dit, dai duong va vii tru. Hanh trinh phat
trién nganh robot hnra hen nhiéu dét pha quan trong trong tuong lai.
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.\ Hoc xong bai nay, em s&:

o Neéu dugc cdu tao cla robot giao duc.

o Trinh bay dugc so lugc vé phan loai, vai trd va co ché hoat déng cla cac bd phan
chinh cla robot gido duc.

«1)p Robot gido duc

Trong giao duc dao tao, robot duoc thiét ké nham phuc vu muc dich giao duc, giiap
hoc sinh hiéu kién thire va rén luyén ki ning vé co khi, dién t, diéu khién tu dong,
tin hoc. Cac robot loail nay thuong duoc goi la robot gido duc, sau day goi la robot.
Robot cho phép hoc sinh thoa stc sang tao biang cach lap ghép co khi, diéu chinh tinh
ning hién c6 hay lap trinh cac tinh ning mai nham tao ra san pham theo y muén cia
minh. Tur d6, hoc sinh hoc duoc cach hoan thién san phém tir cac sai lam, rén luyén

Em héy néu (rng dung cla robot trong gido duc va dao tao.

ki nang lam viéc nhom, tinh chu dong va kha nang tu danh gia két qua cong viée. Pic
biét, hoc sinh sé& thay & chuyén dé robot kha ning véan dung cac kién thire da hoc trong
cac mon hoc khac nhau. Hoc sinh sé duoc luyén tap thém vé ki nang lap trinh va tu
duy may tinh.

Hién nay c6 nhiéu loai robot duoc st dung trong nha truong co kich thude nhé gon
voi nhiéu kha nang khac nhau (Hinh 1):

o Kha néng lap trinh duoc: Hoc sinh c6 thé lap trinh dé tao ra cac tinh ning moi
cua robot.

o Kha ndng ldp ghép, thay thé thiét bi: Hoc sinh co thé thao, lip thém hoc thay thé
mét phan ctia robot cho cac tmg dung cu theé.

Robot Arduino Robot KCbot Robot Vex V5 Robot Alpha 1E
Hinh 1. M6t 50 loai robot

Pocl&ach tai hoc10.vn



<«2)p Cau tao chung cua robot

Bang mach chinh Breadboard

O

Cam bién siéu 4m

Dé& pin AA

Banh xe

Péng co giékn téc

\
Cam bién héng ngoai \ Bénh da huéng

!
!
e e o o R i st o ) ) S

Hinh 2. Cac bé phdn ciia robot Arduino

Khung co khi

Em hay quan sat robot Arduino & Hinh 2 va tra 101 cau hoi.

Trong cac bo phan cla robot:

1) B& phan nao thudc phan co khi? Bo phan nao thuéc phan dién, dién t&r?

2) Bo phan nao c¢d chirc nang twong tw cac bd phan sau day cta con nguoi:
mat, tay, chan, bd ndo, than ngudi?

L

Trong Bai 1, chiing ta da biét tuy vao muc dich str dung, robot c6 cau tao va hinh
dang khac nhau. Théng thuong, céc robot ¢é cau tao gom hai phan chinh: phdn cimg
va phdn mém. Phan cimg lai dugc chia thanh: phan dién, dién tir va phan co khi,

Phan dién, dién tir ctia robot bao g5m cac bo phan nhu: cam bién, bang mach
chinh, déng co dién,... (Hinh 3). Cac cam bién dong vai tro nhu cac giac quan ctia
robot, giip robot thu nhan thoéng tin tir mo1 trurong. Bang mach chinh dong vai tro nhu
bo ndo cuia robot, thu nhan thong tin tir cac cam bién, xit li thong tin va phat tin hiéu
diéu khién td1 cac bo phan khac ctia robot. Péng co dong vai tro nhu co bép gitip robot
hoat dong.
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Cam bién héng ngoai Cam bién siéu &m Bang mach chinh Péng co gidm tée
Hinh 3. Mot 50 bo phdn dién, dién tit ctia robot
Phin co khi bao gdm: hé thong khung co khi, cac bé phan di chuyén (vi du: banh
da hudng, banh xe) va cac bé phan chap hanh (vi du: tay gép) (Hinh 4). Phan co khi
quyét dinh hinh dang va cach thitc van déng ctia robot. Vat liéu ché tao phﬁn co khi
kha da dang nhur: bia cing, formex, mica, kim loat, ...

<

Khung co khi Bénh xe Banh da huéng Tay gdp
Hinh 4. M6t 56 bé phdn co khi ctia robot

Phan mém gitp diéu khién va phéi hop hoat déng ctia phan cimg. Phan mém tao
nén tri théng minh cho robot. Phan mém ctia robot la cac chuong trinh va duoc bién
dich sang ngén ngit may ctia robot. Tuy theo yéu cau va mue dich hoat déng ctia robot,
ngon ngit lap trinh s€ duoc lua chon mét cach phu hop. Ngon ngir lap trinh cua robot
kha phong phu, tir ngén ngit lap trinh triue quan nhu Scratch dén ngén ngit lap trinh bac
cao nhu: Python, C, C++,...

«3)p Cac bd phan dién, dién tw cua robot

Ban An mudn ché tao mét robot co kha nang tw di chuyén, tranh vat can va lau
nha. Em hay giap An lwa chon cac bd phan dién, dién tir can thiét cho robot.

Cac bo phan dién, dién tit cia robot dam nhiém chitc nang thu thap théng tin tr moé1
truong, x li théng tin, phat 1énh diéu khién va chap hanh.

Cdam bién gitip robot thu nhén théng tin tr moéi
trrong xung quanh. Céc loai cam bien thuong duogc sit
dung trong robot gom: cam bién hong ngoai, cam bién
siéu am. Cam bién hong ngoai la bo phan dién t phat
hién chuong ngai vat hoac su thay ddi mau sic, dua trén
stt dung tia hong ngoai. Cam bién siéu am (Hinh 5) la 11l
thiét bi phat hién vat can va do khoang cach, dua trén ik 5. Conn bil sioii ém
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st dung song siéu am. Cac loai cam bien nay cho phép
thu nhan théng tin ve su thay do1 khoang cach, anh sang

ARDUIND

nén thuong duoc dung dé phat hién cac bién ddi trong
mo1 truong.

Bing mach chinh gitp xit 1i thong tin, két néi va
diéu khién cac bod phan dien t@. Bang mach chinh hoat :
dc}ng ¢ dién ap ﬂ.lér\lp. Bang mach chinh ¢ rﬁliéu lOE}i, Hinh 6. Bang mach chinh
st dung cac vi dieu khién khac nhau nhu: vi diéu khien Arduino Uno R3
Arduino, 8051, Arm, Rasberry P1,... Hinh 6 labang mach
chinh Arduino Uno R3 (sau day goi chung la bang mach

Arduino). Trén bang mach co nhiéu chan cam mé rong, ‘: o
két n61 voi cac thiét bi ngoai vi dé giao tiép, doc tin hiéu, v
cap nguodn dién.

Dong co dién la thiét bi chuyén hoa dién nang thanh
co nang. Péng co dién co nhiéu kiéu dang, tinh néng va

Hinh 7. Péng co giam toc

cong suat dé dap vmg nhu cau cac tng dung cuthé. Vi du:

e Déng co dién mét chiéu bién doi dién nang cia
dong dién mot chiéu sang co niang dé quay truc dong
co. Robot thuong st dung dong co dién mét chiéu co
hop giam toc (con goi la dong co giam toc V1), hay don
gian la dong co giam toc (Hink 7) dé tao chuyén déng
cho banh xe, khop néi.

 Déng co Servo (Hinh 8) c6 toc d6 dap ung nhanh
va dé dang diéu khién géc quay nén thuong duoc st
dung trong cac chuyén dong doi héi d6 chinh xac nhur
canh tay robot.

e Dong co buoc (Hinh 9) la loa1 dong co dién, co
thé diéu khién quay chinh xac mét goc bat ki, dimg lai
0 moét vi tri xac dinh mong muén nao do. Béng co budce
duge ding nhiéu trong robot can co6 bo phan chuyén
dong ém va chinh xac cao.

Mach diéu khién dén g co lamach dién to diéu khién
va cung cap dong dién cho dong co. Pong co can dién
ap cao cho hoat déng vdi cong suat 16n. Mach diéu khién
dong co két ndi déng co voi bang mach chinh, cung cap
dién ap va dong dién phi hop cho déng co. Mach diéu
khién déng co L298 (Hinh 10), L293D va ULN2003 la

. o .2 B » Hinh 10. Mach diéu khién
cac mach diéu khién dong co théng dung trong robot. dong co L298
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Pin 1a bo phan tich trtt dien nang (Hinh 11),
cung cap dién nang cho bang mach chinh, cac bé
phan dién tit va dong co dién. Pin bao gc"‘)m cuc
duong, cuc am dé cép dong dién mot chiéu. Robot

thuong dimg nhiéu pin diia (vi du: pin AA, pin
AAA) hodc pin cuc, duoc ghép noi tiép voinhau.  Pincic  Pin daa Dé pin
Ngoa1 ra, nguol ta con dung pin Lithium do co Hinh 11. Pinvéa dé pin
hiéu suat cao va sac nhanh.

Trén robot con co thé co cac linh kién dién ti
khac nhur: loa c6 thé phat nhiéu loai 4m thanh voi
tan s6 khac nhau; coi chip chi phat duge am thanh
v&i mét tan s6 xac dinh, tao ra tiéng bip (Hinh 12),
dén LED c6 thé phat sang don sic hodc da sac;
day jump truyén tai dién ning va tin hiéu diéu
khién; cac mé dun thu phat song RF, héng ngoai,
Wi-Fi hosc Bluetooth cho phép robot giao tiép
khong day voi cac thiét bi diéu khién nhu: dién
thoai, may tinh bang.

Hinh 12. Loa, coi chip

Pin 3,7V Mé dun bluetooth Bang mach chinh Coi chip
O r.T °
Banh xe Cam bién siéu &m

3$

Péng co gidm téc

T

Dong co Servo

Khung co khi Béanh da hudng Cam bién hong ngoai

Hinh 13. Cac bé phdn ciia robot KCbot
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Bai 1. Cam bién siéu am do khoang cach bang cach ghi nhan khoang thoi gian
t (gidy) tir luc phat xung siéu am dén hic thu duoc xung phan xa (Hinh 14). Em
hay néu cong thire tinh khoang cach tit robot dén vat can theo t. Biét rang, xung
siéu am, xung phan xa la song am ¢o van téc trong khong khi 1a 340 m/s. Coi
khoang cach tir robot dén vat can xap xi bang quing duong di ctia xung phat
hodc xung phan xa.

Vét cén

Xung phan xa
1—

Pty ———»
Déu phit W

Xung phat
L» Khoang céch

Hinh 14. So dé phdt va thu xung siéu am

Bai 2. Co mot dong co dién mot chiéu hoat dong & dién ap trong khoang 3V
dén 9V. Can stt dung bao nhiéu vién pin AA (1,5V) va két néi chung nhuw thé
nao dé lam nguén dién cho déng co?

Céu 1. Robot duoc ciu tao tir nhitng phan chinh nao? Em hay ké tén mot sé
bé phan cua robot.
Céu 2. Cam bién gitp robot thu nhén thong tin tir moi truong. Cac boé phan
chap hanh nhur: dén, coi chip, banh xe, tay gép duoc diéu khién dé robot turong
tac vo1 mo1 truong. Vay bo phan nao cta robot giip xi li thong tin va ra lénh
diéu khién?

Tém tat bai hoc I >

@ Cau tao cla robot gdm phan cirng va phan mém. Phan cirng bao gom:
phan dién, dién tlr va phan co khi. Phan mém la chuwong trinh diéu khién
dwoc lap trinh va nap vao bang mach chinh cua robot.

© Cac bd phan dién, dién tlir cia robot rat phong phu nhw: cdm bién, bang mach
chinh, déng co dién, den LED, loa, coi chip.

J
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THUC/ HANH
KIEM TRA CAC/BO PHAN|CUA ROBOT/GIAO, DUC

_4‘.}‘*1

N _Hoc xong bai nay, em sé:

Kiém tra dugc tinh trang sn sang hoat dong clia mét sé bo phan dién, dién tii clia
robot: den LED, coi chip, déng cd giadm téc, mach diéu khién dong co.

Bai 1. Kiém tra dén LED

Theo em, nguon dién anh hwdng nhw thé nao dén cac thiét bi dién, dién i
cla robot?

- +

o . i _
So dé nguyén If Béang ndi day bén LED
Hinh 1. Két noi den LED véi ngué‘n dien
a) Chuén bi
e 1 den LED.
o] ngu::"in dién mot chiéu co dién ap 3V (mz”ic noi tiép hai vién pin AA 1,5V hodc
nguon cap dién khac).

b) Tién hanh

Budre 1. Quan sat xac dinh cac chan ctia dén LED. Chan duong dai, gin voi ban
cuc nho. Chan am ngﬁn, gﬁn vl ban cuec to.

Burére 2. Két néi mach theo bang néi day (Hinh 1).

Buére 3. Quan sat dén LED va cho biét hién tuong.

Burée 4. Pao chiéu nguon cap dién, quan sat va cho biét hién twong.

Buére 5. St dung nguén dién ap 1,5V dé cap dién cho dén LED (luu y ding cuc),
quan sat va cho biét hién tuong.

¢) Xit li 16i

Truong hop dén LED khong sang, kiém tra cac kha ning sau:
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— Cap nguén cho den LED da ding cure chura? Néu chwa duing thi ddi lai cue.

—Nguén dién c6 bi yéu khong? Néu nguén dién yeéu, can thay nguén dién moi.

— Néu thi tat ca cac kha nang trén ma dén LED van khong sang thi dén LED da
héng, can thay thé dén LED mdi.

Pen LED co chan am va chan duong. Chung ta can lap nguén dung cuc va dui cong

suat dé den LED sang.
s

Bai 2. Kiém tra coi chip

So dé nguyén If Bang néi day Coi chip
) Hinh 2. Két noi coi chip véi nguén dién

a) Chuan bi

¢ 1 co1 chip.

o] nguén dién mot chiéu cé dién ap 3V.

b) Tién hanh

Bude 1. Quan sat co1 chip, phan bigt: chan am (=) ngén, chan duong (+) dai

(Chii y: ¢6 dau + & mat trén coi chip dé nhan biét chan duong).

Burée 2. Két néi mach theo bang néi day (Hinh 2).

Buée 3. Lang nghe coi chip va cho biét hién tuong.

¢) X li 16i

Truong hop coi chip khong kéu, kiém tra cac kha nang sau:

— Cap ngudn cho coi chip da ding cuc chua? Néu chua ding thi ddi lai cuc.

—Nguébn dién cé bi yéu khong? Néu nguén dién yéu, can thay ngudn dién moi.

— Néu thit tat ca cac kha ning trén ma coi chip van khéng kéu thi coi chip da hong,
can thay thé c¢oi chip méi.

Coi chip ¢o chan am va chan duong. Pé coi chip kéu, ching ta can cap nguén
dién ding cure. Néu cap nguén khéng di cong suat thi coi chip s& khong kéu.

Nguon Pong co giam toc

+

Bai 3. Kiém tra dong co’ giam tdc

B 3-RV

Chon chan bat ki

So dé nguyén Ii Bang néi day

Hinh 3. Ket not dong co giam toc voi nguon dién
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a) Chuén bi

« 1 déng co giam tdc.

o] nguén dién mét chiéu 3V — 9V,

b) Tién hanh

Bude 1. Quan sat dong co giam tdc, xac dinh cac chan cap nguén ciia dong co
giam toc.

Burée 2. Két noi mach theo bang néi day (Hinh 3).

Burére 3. Quan sat chiéu quay ctia truc déng co giam toe.

Burée 4. Pao chiéu nguén cap cho déng co giam tdc, quan sat va nhan xét vé chiéu
quay cua truc dong co.

¢) X1t li 16i

Truong hop dong co giam toc khéng quay, kiém tra cac kha ning sau:

—Kiém tra cac moi tiép xtic va day két noi co bi hé hay dit khéng? Néu co thi noi
phan b1 ho, dut do.

— Nguén dién c6 bi yéu khong? Néu nguén dién yéu, can thay ngudn dién moi.

—Néu di khéc phuc hai 161 trén ma dong co giam toc van khéng quay thi déng co
giam toc da hong, can thay thé déng co moi.

Pong co giam toc khong phan biét chan am, chan duong. Khi dao chiéu nguén
dién cap cho dong co giam toc, truc déng co sé quay theo chiéu nguroc lai.

Bai 4. Kiém tra mach diéu khién dong co’ giam téc

OUT3 OouUT4

Chon chan
ouT4 bat ki
T 12V
5V néi véi IN3
- GND
So dé nguyén I Bang néi day

Hinh 4. Két néi mach L298 véi ng1.£5n dienva dong co
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a) Chuén bi

o 1 mach diéu khién dong co loa1 L298.

* 1 dong co giam toc.

¢ 1 nguon 5V -9V,

b) Tién hanh

Buoe 1. Quan sat mach L298. Xac dinh cac chan IN1, IN2, IN3, IN4, 12V, GND,
5V va tén ctia chiing duoc ghi trén mach.

Burée 2. Két noi mach theo bang néi day (Hinh 4).

Burée 3. Quan sat chiéu quay ctia truc dong co.

Butc 4. Bo ket noi chan 5V véi chan IN3, sau do ket noi chan 5V véi chan IN4.
Quan sat va nhan xét chiéu quay cta truc dong co.

BuGe 5. Két ndi chan 5V vai hai chan IN3 va IN4. Quan sat dong co va nhan xét.

Bude 6. Bd ket néi chan 5V vai hai chan IN3 va IN4. Két ndi chan GND véi ca hai
chan IN3 va IN4. Quan sat dong co va nhan xét.

¢) X li 16i

Truong hop dong co khéng quay, ta can kiém tra dé dam bao:

— P4 cap nguon cho mach L298 ding cuc qua cac chan 5V, GND.

— Pi két ndi mach 1298 véi dong co qua cac chan OUT3, OUT4.

- f?ﬁ stt dung dung chan IN3 ho#c IN4 dé cap tin hiéu diéu khién cho déng co
glam toc.

Mach diéu khién déng co giam téc giip ting cong suat dién cap cho cac déng co.
Thong qua mach dieu khién dong co, co the dieu khién nhiéu dong co va ca chieu quay
cua chung.

@ Em hay két n6i mach L298 dé
diéu khién hai déng co giam
tde va thue hién cac cong viec ‘
sau day:
a) Lap bang ndi day,
b) Thiét lap cac cép dau vao
IN1, IN2 va IN3, IN4 d hai
d6ng co giam toc: quay cing !

chiéu, quay nguoc chiéu, cing ]
dung lai.
Hinh 5. Mach L298 diéu khién hai dong co giam toc
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THUC HANH
BO, PHAN| CUA ROBOT/GIAO,

o,DUC

ﬁ Hoc xong bai nay, em sé:

e L&p rap dugc robot gido duc tif cac bd phan va linh kién nhu: gén pin, |ap banh xe,
gan dong cd, gan cam bién, |ap bang mach chinh,...

e Kiém tra dugc tinh trang sdn sang hoat dong cla robot giao duc.

@

Em da biét, robot dwoc cau tao tir rat nhiéu bo phan, linh kién, phu kién. Lam
thé nao dé Iap rap hoan chinh mét bo robot mét cach chinh xac va nhanh nhat?

Bai 1. Chuan bi cac linh kién, phu kién

a) Chuén bi !
Bang 1. Danh muc linh kién, phu kién
STT Tén (S6 lwong) Hinhanh  STT Tén (;sé??‘iu*qng) Hinh anh
Khung co khi 2 (.E;Ia dﬁ A
1 1 2 cam bién siéu am
(0 (1b)
Khung tay gap Gia gitr déng co 7
- 1) : @ | |
Coc nhya Vong dém
: (4) : (10) 0
Tua vit Banh xe ey
r s O
(1) (2)
- Banh da hwong o Breadboard {gﬁﬁé’@’?
() (1) iy
oty & Bu long, dai oc
11 o 6{‘1’;" G 12 M3 x 30 mm G
(4 bd)
Bu léng , dai 6¢ ,
13 M3 x 12 mm =h 9 14 Pin P;:)tsv 0]
(24 bd)
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_ . Mach diéu khién
15 b e . 16 déng co L298
(1)
(1)
Dong co giam téc : Cam bién siéu am
17 ; 18
@ % (1)
Mafh Vst bl.e ” M6 dun bluetooth
19 héng ngoai 20 ()
(2)
Mé dun Wi-Fi
21 ESP8266 »n | PN c; SenD
) (2)
Beén LED Cai chip
23 e 24
(5) (1)
Dién tré 1 KQ | Day cap USB
25 : o J 26
(10) (1)
Bo day jump két néi B6 day jump két ndi
27 due dwe 20 cm L o—————— | 28 duc cai 20 cm @ ——%
(1) (1)
Bo day jump két ndi B6 day jump két ndi
29 duc cai 10 cm E—3 30 dyc dyc 10 cm | == |
(1) (1)
b) Tién hanh
Buée 1. Séip xép cdc linh kién, phu kién gon gang (Hinh 1).
-
LT et
?b seesee o444
¢S o es
eeEnelliil
cecealllll
e 99
o S IS

Hinh 1. Cac linh kién, phu kién ctia robot
Buée 2. Kiem tra cac linh kién, phu kién ding va dit theo danh sdach o trén.
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Bai 2. Lap rap robot
Chii y: duwong mau d6 the hién vi tri lap rap cac bé phéan.
1. Lap rap bang mach chinh
a) Chuan bi
¢ 1 khung co khi.
o | mach Ardumo.
* 4 b6 bu léng, dai 6¢ M3 x 12 mm.
¢ 4 vong dém.
b) Tién hanh
Lép rap nhu moé ta & Hinh 2.

2. Lép rap dé pin

a) Chuén bi

o1 dé pin AA 6 vién.

e 2 bo bu léng, dai 6¢ M3 x 12 mm.
e 2 vong dém .

b) Tién hanh

Lap rap nhu mo ta ¢ Hinh 3.

3. Lap rap mach diéu khién déng co
a) Chuén bi

« 1 mach diéu khién dong co L.298.
¢ 4 b6 bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.
¢ 4vong dém.

b) Tién hanh

Lép rap nhu mé ta 6 Hinh 4.

4. Lap rap banh da huéng

a) Chuan bi

¢ 1 banh da hudng.

e 2 b6 bu léng, dai 6¢c M3 x 12 mm.
e 2 coc nhua.

b) Tién hanh

Lép rap nhu mo ta & Hinh 5.

Hinh 5. Ldp rdp banh da huéng (ndt dudi)
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5. Lép rap dong co va banh xe

a) Chuén bi

« 2 déng co giam toc.

¢ 2 banh xe.

* 4 b6 bu léng, dai 6¢c M3 x 30 mm.
o 4 gia giit dong co.

b) Tién hanh

Lép rap nhu moé ta & Hinh 6.

6. Lap rap cum tay gap

a) Chuén bi

« 1 khung tay gép.

¢ 1 bo dong co Servo (da kém vit).
¢ 3 b6 bu long, dai 6c M3 x 12 mm.

b) Tién hanh

Lip rap cum tay géap robot theo thr tu
cac buoc & Hinh 7a, 7b, 7¢, 7d.

Hinh 7a. Ldp rdp déng co Servo ctia tay gdp

Hinh 7b. Lap rdp tay gip phai  Hinh 7¢. Lap rdp tay gap trai  Hinh 7d. Cum tay gép hoan chinh

T Lép rap cum tay gép vao robot
a) Chuan bi

e Khung robot dﬁi 1ap réap.

e Mot cum tay gap.

» 2 bo bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.

b) Tién hanh
Lap rap cum tay gap vao robot theo

Hinh 8. Hinh 8. Ldp rdp cum tay gdp vao robot
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8. Lép rap cam bién hfing ngoai vao robot
a) Chuan bi

« 2 mach cam bién héng ngoai.

¢ 2 coc nhua.

e 2 bd bu léng, dai 6c M3 x 12 mm.
b) Ti¢n hanh

Lép rap cam bién hong ngoai

theo Hinh 9.

9. Lap rap cum cam bién siéu 4m
cho robot

a) Chuén bi

e 1 bd dong co Servo (da kem vit).

* 3 b6 bu léng, dai 6¢c M3 x 12 mm.

« Gi4 gift cam bién siéu am.
« Cam bién siéu am.

b) Tién hanh

Lip rap theo thir tw cac bude
G Hinh 10a, 106, 10c.

Hinh 10b. Lap rap déng co Servo Hinh 10c. Lap rap cum cam bien siéu am
ctia cum cam bien vao tay gap

10. Két n6i mach dién cho robot

a) Chuén bi e 1 cam bién siéu am.

¢ 1 mach Arduino. e 1 Breadboard.

« 1 mach diéukhién déng co L298. e 1 nguén 9V.

« 2 d6ng co giam toc. e 8 day jump két né1 duc cai 20 cm.
« 1 d6ng co Servo. o 7 day jump két néi duc duc 20 cm.
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b) Tién hanh
Két noi dién cac bo phan dién tit theo so dé nguyén li va bang néi day & Hinh 11,

CAm bién
Arduino A
s1el amm

Chén 5V VCC
Chén 12 Trig
Chan 11 Echo

Chan GND GND

. Pong co
Arduino :
Servo

Chan 5V bo
Chan A2 Vz‘mg
Chan GND
L298
Chén 4
Chan 5 IN3
Chén 6 IN2
Chén 7 IN1
So dé nguyén Ii Bang néi day

Hinh 11. So d6 nguyén li va bang noi day mach dién co ban cho robot
Kiém tra tinh trang san sang hoat dong
ctia robot Arduino sau lap rap (Hinh 12)
béng cach: théo cac day jump két ndi tai
cac chan 4, 5, 6, 7 cia bang mach Ardumo
(Hinh 11) va két ndi cac chan nay vao
Breadboard, sao cho chan IN1, IN3 cua
L.298 duoc cap ngudn OV (GND) va chan
IN2, IN4 ctia L298 duoc cap ngudn 5V,
Néu robot di Clluyén tién 1én thi robot A& Hinh 12. Robot Arduino hodan chinh sau léip rdp
san sang hoat dong.

B)) si dung robot (Hinh 12) thay doi két ndi chan cua mach diéu khién dong co
1.298 vdi mach Arduino dé robot di chuyén tién; tuong tu, dé robot di chuyén
Iti, quay trai, quay phai. Biét cac chan so (tir O dén 9) ctia Arduino khi chua co
chuong trinh méc dinh sé khong xac dinh duoc mirc dién ap. Co thé st dung
cac chan 5V, GND ctia mach Arduino dé cép muc dién ap xac dmnh cho cac
chan IN1, IN2, IN3, IN4 ctia mach 1L.298.
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L

KET/NOI

ROBOT/GIAO DUC VOI MAY/TINH|

q Hoc xong bai nay, em sé:

e Cai dat dugc phdn mém hé trg két néi robot giao duc véi may tinh.
o Kiém tra dugc viéc két néi robot gido duc véi may tinh.

@

= = - =

Cac thiét bi két ndi vai nhau qua cac kénh truyén thong dé trao di thong tin.
Em hay ké tén mét sb thiét bi:

1) Str dung két ndi USB.

2) Slr dung két ndi Bluetooth.

3) St dung két n6i Wi-Fi.

«1D)P Cac kénh truyén théng giira robot va may tinh

Théng qua cac kénh truyén
thong, robot co thé két ndi voi
may tinh, may tinh bang, dién
thoai théng minh hay céac thiét
bi khac. Cac kénh truyén thong
thuong sit dung 1a két n6i USB,
Wi-Fi va Bluetooth. Mdi kénh
truyen thong nay sé duoc st

dung phu hop theo timg muc dich.  Hinh 1. Cdc kénh truyén théng giita robot va may tinh
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USB 14 chuan két n6i thuong ding cho may tinh ¢4 nhan va cac thiét bi dién ti.
Chuing ta c6 thé két noi robot véi may tinh bang day cap thong qua cong USB (co trén
bang mach chinh ctia robot) dé nap chuong trinh cho robot.

Chuing ta con c6 thé két ndi robot voi may tinh, dién thoai théng minh théng qua
cac kénh truyén thong khong day nhu; Bluetooth, Wi-Fi. Pay la hai phuong thic
truyén théng khong day théng dung nhat ddi voi robot. Khi do, robot co thé hoat déng
tur do hon vi duoc bét di day két néi.

Bluetooth 1a mét phurong thire két noi, truyén thong dit liéu khong day trong pham
vi ngan khoang 10 m st dung song vo tuyén. Két néi Bluetooth duoc wa chudng do
tinh don gian, dé str dung va co nhiéu thiét bi hé tro. Nhiéu hing san xuat robot da tich
hop true tiép mé dun két néi Bluetooth 1én san pham hodc cung cap mé dun nay di kem
dé st dung khi can. Thong qua kénh Bluetooth, chiing ta c6 thé diéu khién robot tir cac
thiét bi di déng théng minh nhr: dién thoai, may tinh bang.

Wi-Fi la mot phuong thie truyén thong tin khong day st dung séng vo tuyén. Két
ndi Wi-Fi cé pham v1 hiéu qua trong khoang 100 m, nén thuan tién khi st dung trong
cong s6, gia dinh. P6i vai robot, chiing ta ciing co thé két ndi chung vdi may tinh hozic
dién thoai thong minh qua mé dun Wi-Fi.

Qua trinh két noi robot va may tinh gom hai bude: két noi phan cimg va két noi
phan mém.

Két néi phén ciing (c6 day hodc khong day) la su két noi ve mat dién, dién tir giita
robot va may tinh. Khi phan ctig duoc két néi thanh céng, may tinh sé& thong bao qua
tin hiéu dén hodc am thanh. Két noi phén cung tao ra kénh tluyén thong vat li, lam co s&
cho két néi phan mém.

Két n6i phan mém (hay két néi & muec giao thire truyén thong) 1a két néi dé trao doi
théng tin gitta cac chuong trinh trén robot va may tinh sau khi da duoc két ndi phan
ctmg. Két néi phan mém thanh céng tao ra kénh truyén théng gitta cac thiét bi dién tu.
Dua trén kénh truyén thong da duoc thiét lap, chung ta c6 thé nap chuong trinh, truyén
dit liéu qua la1 gitta chung.
<2)P Phan mém két ndi robot gido duc vé&i may tinh

Dé robot két néi va truyén/nhan duoc théng tin voi may tinh, ta can cai dit phan
mém trinh diéu khién (driver). Cac hing san xuat robot thuong cung cap phan mém
nay riéng 1é hozc tich hop kém trong mét bé cong cu phan mém hoé tro toan dién viée
phat trién img dung cho robot. B6 ¢ong cu nay duoc goi chung la phan mém méi
truong phat trién tich hop (IDE — Integrated Development Environment).
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Mot IDE thuong bao gom:

e Trinh diéu khién (driver): Phan mém gitip két ndi robot voi may tinh.
o Trinh soan thao md nguén (editor): Phan mém cho phép nguoi 1ap trinh soan mé

nguén chuong trinh diéu khién robot.

e Trinh bién dich ma nguén (compiler): Phan mém chuyeén do1 ma nguoén tir ngén

ngit lap trinh bac cao sang ma may.

e Trinh nap chuong trinh md may vao robot (loader): Phan mém tai ma may 1én
robot théng qua két néi duoc tao lap bai trinh diéu khién.

o Trinh kiém tra va g& 161 (debugger): Phan mém cho phép nguoi lap trinh phat
hién, truy vét va thao g& cac 161 chuong trinh.

Driver thuong duoc car dat ngay trong qua trinh cai dat IDE.

Mot s6 IDE théng dung cho robot 1a: Arduino IDE (Hinh 2), Makeblock IDE
(Hinh 3), VEXcode VR IDE (Hinh 4), BEasyCode IDE (Hinh 5).

’ i “ #ine |-:-|:.- :.'1|---.h-
Nﬁt blén d}ch : #include <SoftwareBarial . h
va hap vosd wetw) |
chirong trinh ) pineda s, OutEUT) ]
Fiias i ot
pindode (11, OUTEUT)
1 pinMode (12, OUTPUT) S
pliMods (13, OOTPOTE;
=
e
- A 1 while (1) {
lap trinh R o

Cira s6
thong béo

Thanh

bang chon > B ALl

Tap lenh

Thanh bang chon

Hinh 2. Arduino IDE

0 coves M i @i - ) (TR

Archuing €

Khu viee lap trinh

Khéi lénh

Poc2&ach tai hoc10.vn

Hinh 3. Makeblock IDE



® VEXcode Project

Thanh Hinh 4. VEXcode VR IDE
bang chon
fienrn to Golle - Codle o benr N it bién
dich va nap
chirong trinh
| Khu virc méd
nguon C

thong bdo

Hinh 5. EasyCode IDE

Ngoai cac dic diem chung, méi IDE thuong duoce xay dung dé hurdng dén cac muc
dich cu thé nén sé& cé thém nhimg dac diém, tinh nang khac nhau. Céc vi du minh hoa
vé lap trinh robot trong quyén sach nay duoc viét bang phan mém EasyCode phién ban
4.0.2vi phén mém EasyCode la mét IDE ma nguén md, co giao dién tiéng Viét, ho tro
ngoén ngit lap trinh trire quan.

Giao dién EasyCode duoc phan chia thanh cac khu vire gom: Thanh bang chon,
tap lenh, khéi lénh, khu vuc lap trinh, miat bién dich va nap chuong trinh, khu vuc ma
nguon C, ctra s6 thong bao (Hinh 5).

@D

Bai thwe hanh cai dit phan mém két ndi robot véi may tinh

a) Chuén b

May tinh @3 cai mét trong cac hé diéu hanh: Windows 7 hodc méi hon, Mac OS
X 10.10 hoac mai hon, Linux (Ubuntu 18 hoac maoi hon).
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b) Tién hanh

Budc 1. Tai phan mém

Vao dia chi: https:/Avww.hoc10.vn/download/tinhoc10 dé tai phan mém EasyCode
phién ban 4.0.2 (Phién ban danh cho cong dong) (Hinh 6).

EEEE s T
e v p—— LN -
® hoc10 o o o SRR e - DTS
5 -
L P
: e
- B0 SACH GIAO KHOA
CANH DIEU
+ -,
. D
o
-
@
ﬁ PHAN MEM EASYCODE
=
o
& i e [RA—,

Hinh 6. Tdi phan mém EasyCode tir hoc10.vn
Butc 2. Cai dat phéan mém
Mé file cai dat dé tién hanh cai dat phan mém EasyCode. Thuc hién cac budc
theo hwong dan cho den khi cai dat xong phan mem.
Buge 3. Cai dat driver
Khoi dong phan mém EasyCode. -
— Trén thanh bang chon, chon Két n6i (1), sau do chon Cai dat Driver cho
Arduino (2) (Hinh 7).

sétbi Conacu Nodmnad Vidu Trggiup
g nde tidp 11+ Comm,
iCap nhat Firmware

Learn to Code - Code o Learn

Hinh 7. Cai ddt drviver dé két noi robot véi may tinh

— Khi clra so cai dat hién Ién, chon Install dé cai dat (Hinh 8).

B DriverSetup(X64) -~ x

Device Driver Install / Uninstall

Select INF  [CH341SER. INF <]

WEH.CH
|__ USB-SERIAL CH340

08/08/2014, 3.4.2014
UNINSTALL

HELP

Hinh 8. Cita s6 cai dét trinh dieu khien bang mach Arduino
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— Khi thay thong bao thanh cong thi chon OK dé két thuic.

c) Xt li 16i

— Néu khong cai dat dwoc phan mém thi khdi dong lai may tinh va tién hanh cai
dt lai.

— Sau khi khai dong phan mém, néu giao dién bi che mét phan thi nhan t6 hop
phim Windows (@) + mot trong cac phim mii tén (-=-) cho dén khi co thé
quan sat giao dién phan mém mét cach day du.

<3P Kiém tra két néi robot v&i may tinh

Bai thwe hanh kiém tra két ni robot véi may tinh

a) Chuan bi

 Robot Arduino.

e May tinh da cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Buoc 1. Quan sat bang mach chinh caa robot (Hinh 9)

— Xac dinh vi tri va tén goi cac den LED co trén bang mach chinh.
— Xac dinh vi tri cong két ndi USB.

Dén LED L (Ket
=mm néi chan 13 ciia
Cong két noi > itz migch)
USB
; Dén LED ON
Pl R (Bdo nguon
(Bdo viéc truyén, sEa 4 cdp dien)
nhan dit liéu ctia A e bttty
bang mach) PRI T i i. 00 223234

Hinh 9. Bang mach chinh ciuia robot

Budc 2. Quan sét day cap két ndi (Hinh 10)

Type A \’ /

i

Type B * y
Hinh 10. Day cdp két noi USB

— Xac dinh dau két ndi vai cong USB clia may tinh (Type A).
— Xac dinh dau két ndi vai cong USB clia bang mach Arduino (Type B).
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Budc 3. Két ndi robot véi may tinh

Str dung day cap USB dé két néi robot vai may tinh. Khi d6 dén LED ON sé sang
dé bao hiéu bang mach Arduino da dwoc cap ngudn dién. Dong thai, may tinh
cling phat ra am thanh dé thong bao c6 két ndi phan cieng (robot) méi.

Budc 4. Kiém tra két ndi cong néi tiép

— Khéi dong phan mém EasyCode.

—Trén Thanh bang chon, chon Két ndi, chon Céng néi tiép @). Khi do giao dién
Cai dit (2) s& xuét hign (Hinh 11).

b

Tép tin _Chinh sira [KEERGI Thiét bi Cona cu Nadn nall Vidu Trg gip

Céng ndi tiép Ctrl+Comma ro
Cap nhat Firmware
Cai da Driver cho Arduino

Cai dat

Céng COM

Hinh 11. Céng COM méi xuat hién trong cita $0 cai diit

—Trong cira s6 Cai dat, néu thay xuat hién mot cong COM moi (day la cdng COM
ao duoc may tinh tw gan so thir tw) thi viéc két ndi d4 thanh cong (Hinh 11). Véi
cac thiét bj str dung giao thirc truyén thong néi tiép dé két ndi vai may tinh théng
qua cong USB, khi két ndi, may tinh sé tao ra mét cong COM 2o tuong rng dé
thwe hién viéc truyén thong tin.

Buéc 5. Kiém tra viéc nap chuong trinh vao robot

—Trén Thanh bang chon, chon muc Vi du, chon Arduino Robot, chon Piéu khién
dén LED ).

— Pua chudt dén vi tri NUt bién dich va nap chwong trinh, chon nit @ 2) dé
nap chwong trinh vao robot (Hinh 12).

tn_Chinh sia & ni Thift bl Cédng cu

<[> Sketch Names

Cérh bao va cham bhng chm bifn uéu dm
Trdnh wit chn

Do gid tn cden bién hing mgoal

I@ Phép todn 06 theo vach

!': D@ By - Db khidin qua bluetooth

g o i Diku khidn robet qus Wi-Fi

Hinh 12. Nap chirong trinh vao robot
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— Quan sat néu thay dén LED L nhap nhay thi chuong trinh da nap thanh cong
vao robot.

¢) Xt i 16i

— Néu robot chwra két noi dwoc véi may tinh thi can cai dat lai driver.

— Néu nap chuong trinh khéng thanh cdng thi tién hanh ngat két noi gitra robot va
may tinh, rdi thuc hién lai thao tac nap chwong trinh tir dau.

USB. Quan sat va ghi lai cac phan ttng cta robot va may tinh khi thue hién
thao tac két nou.

Két noi robot voi may tinh va nap cac chuong trinh vi du c6 san khac trong
bang chon Vi du (trén Thanh bang chon ctia phan mém EasyCode). Quan sat
va mo ta hoat doéng ciia robot vdi méi vi du tuong Ung.

Cau 1. Két néi USB la két ndi co day hay khong day?
Cau 2. Pé robot két ndi va mlyén/nhén duoc thong tin vol may tinh, ta can cai
dat phan mém gi cho may tinh?

Tém tat bai hoc [ N

@ Dé két nbi robot véi may tinh, ching ta can cai dat phan mém diéu khién
phu hop.

@ Phan mém diéu khién duwoc déng géi trong méi trwdng phat trién tich hop
(IDE).

@ |IDE thwéng dwoc cung cap kém véi cac phan mém tién ich khac ctia nha
san xuat robot.

@ |DE giup két ndi, lap trinh, bién dich, nap chuong trinh va g& 16i cac chuong
trinh diéu khién robot.

J
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QUA CAC KENHI 'I'RUYENJ H G

ettt

A\ Hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay dugc cach két néi, cach kiém tra két ni robot gido duc véi may tinh, may
tinh bang hoac dién thoai théng minh théng qua két néi Wi-Fi, Bluetooth.

<P Két ndi robot thong qua kénh Bluetooth

Theo em, khi str dung may tinh dé lap trinh hoac diéu khién robot co diém gi
khong thuan loi?

Két ndi robot véi dién thoai théng minh thong qua kénh Bluetooth
a) Chuén bi

« Robot Arduino.

e Dién thoai thong minh.

¢ Mo dun Bluetooth HC-05.

b) Tién hanh

Budc 1. Két néi mo dun Bluetooth HC-05 véi robot

Két noi mo dun Bluetooth HC 05 voi robotthﬁng qua bang mach chinh (Hinh 1).
Luc nay, dén LED bao két ndi trén HC-05 van nhap nhay

Dén LED
béo két noi
Chén 0 TXD
Chan 1 RXD
Chén 5V NEC
Chan GND GND
So dé nguyén Ii Bang néi day

Hinh 1. So d6 nguyén li két noi mé dun Bluetooth véi robot
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Buworc 2. Tai ting dung Arduino Easy Control cho dién thoai

Str dung dién thoai truy cap vao kho (rng dung CH Play va tai (rng dung Arduino Easy
Control.

Buic 3. Két noi robot véi dién thoai qua Bluetooth
— M@ rng dung Arduino Easy Control (Hinh 2).

Arduino Easy Control

Hinh 2. Giao dién irng dung dieu khién robot trén dién thoai
— Chon biéu twong Bluetooth & goc trén bén phai man hinh.
— Chon t&n mé dun Bluetooth muén két ndi (Hinh 3).

X Bluetooth Quét

Paired Devices Discovered Devices

KC_56 HC-05
98:D3:11:-FD-3E:80 SEDE2TFRARG0

D704
00:19:10:08:BOFA

F9:5.0
ATAZ.08TA6ER

Hinh 3. Lira chon mé dun Bluetooth két néi
— Nhap mat khau (thwong mac dinh 1a 1234) va nhan Dong y dé két ndi (Hinh 4).

Ghép néi véi HC-057?

C )

Thiremg |a 0000 hode 1234

PIN chira cac ky ty hodc bigu tugng
Ban cling c6 thé can nhdp méa PIN nay trén thiét bj

khac.

Cho phép truy cdp vao danh ba va lich sir cude gol
cia ban

Hinh 4. Nhdp mat khau dé két noi Bluetooh
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Khi két ndi thanh cong, phan mém trén dién thoai sé thong bao da két ndi
(connected), dong thoi den LED bao két ndi trén mé dun Bluetooth sé sang va
ngung nhay.

Bubc 4. Kiém tra két ndi

— Nap chuong trinh diéu khién trén thanh bang chon, chon Vi du, chon Piéu khién
qua Bluetooth.

— Nap chwong trinh da chon vao robot.

— Khi nap chwong trinh thanh cong, mé giao dién diéu khién trén phan mém.

Khi két ndi thanh cong robot sé hoat dong theo cac nit diéu khién. Nhan cac nut
tién hoac IUi va quan sat.

Tay diéu khién

Hinh 5. Giao dién itng dung diéu khién robot trén dién thoai

c) X Ii 16i

Néu két ndi khong thanh cong thi can thuc hién:

— Kiém tra d4 bat ngudn robot chwa. Néu chwa thi bat ngudn Ién.

— Kiém tra dén mo dun Bluetooth c6 sang khéng. Néu chua thi lap lai mé dun
Bluetooth.

— Kiém tra Bluetooth clia dién thoai thong minh d4 bat chua. Néu chwa thi bat
bluetooth cla dién thoai lén.

<2)» Két ndi robot thong qua kénh Wi-Fi

@B

Két ndi robot v&i may tinh bang, dién thoai thong minh qua Wi-Fi
a) Chuan bi

e Robot Arduino.

e May tinh da cai phan mém EasyCode.

e Dién thoai théng minh hoac may tinh bang.

e M6 dun Wi-Fi Esp_8266.
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b) Tién hanh

Budc 1. Két ndi mé dun Wi-Fi véi robot
Robot dwoc két ndi véi md dun Wi-Fi thong qua bang mach chinh. Thuc hién ndi
day theo Hinh 6.

Chén 0 TX
Chén 1 RX
Chan 5V VCC

Chin5V  CH PD
ChinGND  GND

m i 8 8 >

So dé nguyén If Béang ndi day
Hinh 6. So do nguyén Ii két noi mé dun Wi-Fi voi robot

Budc 2. Nap chuong trinh mau cho robot

— Trén thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, chon Piéu khién

robot qua Wi-Fi.

— Nap chuong trinh mau vao robot.

Budic 3. Két ndi robot véi dién thoai hodc may tinh bang qua Wi-Fi

Két ndi dién thoai vai Wi-Fi do robot phat ra. Tén Wi-Fi thwong la ESP_ma

(Vi du: ESP_DD6259).

— St dung dién thoai hoac may tinh bang, mé trinh duyét go dia chi mac dinh

|2 192.168.4.1, giao dién diéu khién sé& xuat hién (Hinh 7).

® @ [ webserver Tutorial x ' e

< C ©192.168.4.1 w S1B2 0

ESP8266 Webserver Demo (Toggle LED)

LED oON O©OFF

Hinh 7. Giao dién itng dung két noi voi robot théng qua Wi-Fi
—Trong giao dién diéu khién cla server, khi nhan ON hodc OFF, dén LED sé sang
hoac tat twong (rng.
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c) X Ii 16i

Néu khong két nbi dwoc server thi can thuc hién:

— Kiém tra robot bat ngudn chua. Néu chua thi bat ngudn Ién.

— Kiém tra mang Wi-Fi két ndi co dung khéng. Néu khéng dung thi két ndi lai.
— Kiém tra dia chi server xem dung chuwa. Néu sai thi go lai dia chi.

Bai 1. Em héy thuc hién cac budc két ndi robot véi dién thoai théng minh
thong qua kénh Bluetooth.

Bai 2. Em hay thuc hién céac budc két ndi robot vdi dién thoai thong minh
thong qua kénh Wi-F1.

Bai 1. Em s& x@ li nhu thé nao khi gap 161 két ndi vai thiét bi thong qua kénh
Bluetooth?
Bai 2. Em s6& xit li nhu thé nao khi gép 161 két néi voi thiét bi thong qua kénh
Wi-F1?

Khi két noi robot véi may tinh hogic dién thoai théng minh qua mét kénh truyén
thong bat ki, co hai bude chinh la két ndi phan cimg va két néi phan mém.
Em hiy chi ra cac bude nay trong qua trinh két néi thong qua kénh Bluetooth
va kénh Wi-F1.

Toém tat bai hoc | N

@ Robot gido duc cé thé duoc két ndi véi may tinh, dién thoai, may tinh bang
théng qua cac kénh truyén théng: USB, Bluetooth va Wi-Fi.

@ Trong diéu khién robot, khi gap 16i xay ra, ching ta can phai kiém tra kha
nang gian doan két ndi gitra robot véi may tinh.

J
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N\ _ Hoc xong bai nay, em sé:

o K&t néi va kiém tra dugc két qua két néi robot gido duc va may tinh.
® Nap va kiém tra dugc két qua nap chudng trinh cho robot.

Robot da dwoc ket ndi voi may tinh. Theo em, mudn robot thuc hién cong viéc
mat cach tw ddng, robot can phai lay gi tir may tinh?

<P Céc lwu y an toan khi lam viéc véi robot

Khi thue hanh véi robot, déc biét cac robot ¢ kha ning di chuyén, can luu y chap
hanh va thuc hién nghiém tuc cac quy tac an toan dé ti bao vé ban than va bao vé thiét bi.

a) An toan vé dién

— Dung cac day noi ¢d vé boc, khong dé mach dién bi doan mach khi va cham.

— Khéng cham vao thiet bi khi tay, chan bi wot.

— Sta chita ho#c thay thé ngay céc thiét bi dién bi hong.

— Khéng cap nguén vuot qua ngudng dién ap vao ciia robot.

— Khi két noi cac bo phan dién ti can dic biét luu y cac chan am, duong. Néu két
n6i nham cac chan nay sé lam hong linh kién.

b) An toan veé co hoc

— Pam bao khéng gian thoang du dé robot hoat dong.

—Robot ¢6 thé hoat déng ngay sau khi nap chwong trinh, can vé hiéu hoa kha nang
di chuyén ctia robot bang cach khong cho banh xe tiep xuc véi bé mit di chuyén
(mat dat, mat ban,...).

— Tranh dung tay hodc chan can duong di hodc su van dong cuia cac thiét bi chép
héanh dé gitt an toan va bao vé thiét bi. Néu can dimg robot, hiy sit dung céng tic ngudn.

— Bao vé robot khong b1 va cham manh, roi, ...

— Han ché cho robot di chuyén qua nhanh.
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<2)P Két néi va nap chwong trinh vao robot

Trong bai thue hanh nay, ching ta s& nap mét chwong trinh mau diéu khién robot di
theo hinh vuéng, qua do kiem tra két no1 gitta robot vo1 may tinh va viéc nap chuong
trinh vao bang mach chinh cta robot.

a) Chuén bi

— Robot Arduino (duoc két noi theo so d6 trong Hinh 11, Bai 4, Chuyén de

1(trang 25)).
— May tinh dé cai phan mém EasyCode.

b) Tien hanh _
" . lai mai mai

Buoce 1. Két noi robot voi may tinh ThEehiBn xust tin hiéu S6 cho chan KD dén
Buoe 2. Chon vi du mau L R e o it
: ’ Xu#t tin hiéu S cho chén dén
Trén Thanh bang chon, chon Vi du, Xust tin hiéu S8 cho chan (B dén

chon Arduino Robot, chon Di theo cho JEELTD mill gidy
hinh vuéng. Xuét tin hiéu S& cho chan 3 dén
i A i A - A Xuét tin hiéu S6 cho chéan [EES dén
Trong khu vue I?P trm.E xuat hl@l‘-l Xust tin hiéu S& cho chan (KB dén
doan chuong trinh dieu khién robot di Xuat tin hiéu S8 cho chan (K dén

chuyén theo hinh vuéng. cho WEET mili gidy

—

Buore 3. Nap chuong trinh cho robot )
Hinh 1. Chiong trinh mau dieu khien robot

; ¥ di chuyén theo hinh vuéng

Neu ctta s6 thong bao “Nap chuong trinh thanh céng™ thi chuong trinh da dugc nap
cho robot. Néu chwa nap duoc, chuong trinh sé bao 161.

Buoce 5. Chay thur nghiém robot

Thao day cap két néi robot véi may tinh. Cho robot chay thit trén mét phéng. Quan
sat duong di cia robot co dung la hinh vuéng hay khong.

¢) X li 1oi

Néu nap chuong trinh khéng thanh céng thi can thue hién:

Buée 4. Quan sdt cira s6 thong bdo

—Kiém tra lai két néi robot véi may tinh.

—Kiém tra va dam bao robot di duoc cap nguon.

— Xem noi dung théng bao dé khac phuc 181 cu thé.

Quy trinh két né1 robot voi may tinh va nap chuong trinh cho robot thuong tuan
theo ndm budc dugce néu & trén.

Em hiy chon chuong trinh Poc khoang cach trong vi du mau cta phan mém
EasyCode dé thuc hanh két néi robot véi may tinh va nap chuong trinh cho
robot.
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THUC HANH
A KIEM TRA CAC THIET, BI NGOAI VI

KET/NOIV

_.L..,_J —

2N Hoc xong bai nay, em sé:

Kiém tra dugc két néi va diéu khién cac thiét bi ngoai vi: dén LED, coi chip, cam
bién siéu am cla robot.

<DP Thuc hanh két néi dén LED

Trudce khi 1ap trinh, ching ta can thiét ké mach va vé ra so d6 nguyén li, chi rd
vi tri cac chan cam cia tung thiét bi. Sau khi kiém tra su hop li cua thiét ké mach trén
SO dé, chung ta moi1 tién hanh lﬁp rap cac thiét b1 vao mach. Hoat dong thuc hanh
kiém tra két noi dén bao gom: lap so d6 nguyén li, lap rap thiét bi; viét chuong trinh;
bién dich va nap chuong trinh; quan sat hoat déng ctia robot va xit li 161.

a) Chuén bi

¢ Robot Arduino.

« May tinh da cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Bue 1. Lép thém dén LED vao robot theo so' dé Hinh 1.

Robot dwoc p dén LED, coi chip va cam bién siéu am. Theo em, dé kiém tra két
noi clia cac bd phan nay cé can sir dung chwong trinh khong?

Chan 10 +
Chéan GND -

So do nguyén I Béang ndi day
Hinh 1. So dé nguyén li mach dén LED
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Buoc 2. Mo chuong trinh
Trong EasyCode, trén Thanh bang S
chon, chon Vi du, chon Arduino Robot,
chon Piéu khién dén LED nhan duoc |
chuong trinh nhw Hinh 2. cha pEEER) mili gidy

e

Buée 3. Kiém tra chwong trinh
Nhay chuét vao mit @ dé kiém tra
chuong trinh, sau dé nhay chuét vao phan cira s6 théng bao dé xem béao 161 chuong trinh.

Hinh 2. Chitong trinh mau dieu khién dén LED

Buoc 4. Bién dich va nap chuwong trinh

D1 chuyén chuot dén vi’tri thanh bién dich va nap chwong trinh khi do sé xuét hién
ba mut lénh. Chon mat @ de nap chuong trinh cho mach. Quan sat hoat déng cua den
LED khi chuong trinh chay.

¢) Xt li 16

Néu dén LED khéng sang thi can thue hién:

—Kiém tra dé dam bao viéc lap rap mach dién tit dung so do (Hinh 1).

— Nap lai chuong trinh.
«2)» Thuwc hanh véi cam bién siéu am

Trong hoat dong thuc hanh dudi day, robot sé do khoang cach tir né to1 vt can phia
trudc ro1 g gia tr1 do duoc lén may tinh. Khi vat can & qua gan (chang han 30 cm),
robot sé€ bat den LED va co1 chip dé canh béo va cham.

Yéu céu cta bai thuc hanh:

—Poc gia tri do duoc cia cam bién siéu am théng qua cong cu biéu do.

— Thaet lap tinh huéng va quan sat hoat déng (canh bao va cham vo1 vat can)
cua robot

a) Chuén bi

e Robot Arduino.

¢ May tinh dé cai phan meém EasyCode.

e PBen LED, coi chip.

b) Tién hanh

* Poc gia tri do dwoc ciia cam bién siéu Am théng qua cong cu biéu dd

Butrc 1. Két néi cam bién siéu Gm theo so dé nguyén li (Hinh 3)

Buoc 2. Mo chuong trinh

Trong EasyCode, trén Thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, chon
Poc khoang cach ta duoc chuong trinh nhw Hinh 4.
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Arduino Cam bien siéu am

Chén 5V Chéan VCC
Chan 12 Chan Trig
Chan 11 Chén Echo

Chén GND Chén GND

Arduino Coi chip

Chin A4 2
Chan GND -
Chan A5 +
Chén GND -
So dé nguyén Ii Bang ndi day

Hinh 3. So do nguyén li két noi cam bién siéu am, coi chip va dén LED

Cai dat : dén toc do ELES bps

gty =
y

L&p lai mai mai

Thyrc hién | — 7 :
il N1 | poc khoang cach chan phét gMEFM chan nhan Thém ddng mdi

------

W) mili gidy

Hinh 4. Chuong trinh mdu doc khodng cdach bang cam bién siéu am
Buoce 3. Bién dich va nap chuong trinh
Butdc 4. Quan sat gia tri do duoc cua robot
Mo phé“?n mém EasyCodfe, trén Thanh bang chon, chog Cﬁng cu, chon Biéu do.
Sau do, thiét lap cac thong so cho Biéu do nhu Hinhk 5 va bam Keét noi.
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Hinh 5. Thiét Idp théng sé cho céng cu Biéu do
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Vo1 cong cu biéu do, ta cé thé quan sat dit lieu do duoc tir cac cam bién cuia robot.
Dit lidu duoc g lién tuc ¢ dang gia tri tuyét doi theo thoi gian, dong thoi ciing duoc
biéu dién dudi dang biéu do theo thoi gian. Nho quan sat duroc dit lidu, ta co thé danh
g1a duoc cac hoat dong cua robot.

—Pua tay lai gan va ra xa cam bién siéu am dé thiét 1ap khoang cach tir tay toi cam
bién siéu am. St dung thudc ké dé co gia tri thiét lap chinh xac,

— Quan sat su thay dd1 ca dit liéu thu duoc trén biéu do.

— So sanh gia tr1 do duoc va gia tri thiét lap, em hay danh gia d6 chinh xac cua
phep do.

* Thiét lap tinh huéng va quan sat hoat déng cia robot

Buoc 1. Mo chuong trinh

Trong EasyCode, trén Thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduine Robot, chon
Canh b#o va cham bang cam bién siéu am, ta duoc chuong trinh nhu Hinh 6.

Khi Ardulno mbot khéi déng
Lﬁp ial mai mal

Thuc hié =
vo hign (2] néu Poc khodng cach chan phat JEER] chan nhan oKl > = I 30}

thyc hién Xuat tin hiéu SG cho chén ;ﬁf‘m dén

Xuat tin hiéu S6 cho chan [
-

| [3) né&
e Boc khoang cach chan phat gMklM chan nhan n (<~ [ Em

thue hién Xuat tin hiéu S6 cho chan XS dén
\‘i(ué't tin hiéu S6 cho chan GRS dén

-

Hinh 6. Chirong trinh mau Canh bdo va cham bang cam bien siéu am

Budce 2. Bién dich va nap chu‘o‘ng trinh

Burée 3. Thiét lap tinh huéng va quan sat hoat dong ciia robot

— Pua tay lai gan va ra xa cam bién siéu am, quan sat dén LED va ling nghe coi
chip dé xem hién tuong xay ra.

— Robot ¢o6 canh bao chinh xac tai thoi diém dat nguéng canh bao khong?

o) Xt li 16i

Néu robot khong thue hién dung nhu y muén thi can thue hién:

—Kiém tra dé dam bao viéc lip rap mach dién ti ding so do.

— Nap lai chuong trinh.

Em hay két noi dén LED v&i mét chan bat ki (duoc danh s6 tir 1 tdi 9) ctia
bang mach Arduino va chon lai chan twong ung trong chuwong trinh mau
(diéu khién den LED). Nap chuong trinh cho bang mach va quan sat hién
twong, cho nhan xét.
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PHAN|/MEM) VA NGON /NGU/LAP TRINH|
CHO,ROBOT/GIAO, DUC

A Hoc xong bai nay, em sé:

F— 1 —

@ Néu dugc tén mot s6 ngdn ng lap trinh thong dung cho robot.
e S0 dung dugc phdn mém moi trudng phat trién tich hgp dé 1ap trinh diéu khién robot.

@

<P Mt sé ngdn ngir 1ap trinh cho robot

Em hay ké tén mét s6 ngon ngi Iap trinh da biét.

Ngén ngit lap trinh duoc dung dé viét chuong trinh cho may tinh, robot nhur:
C, C++, Python, Scratch va Blockly. Méi ngén ngit 1ap trinh thuong c6 méi truong
phat trién tich hop di kem nhu: Arduino IDE hé tro ngén ngit C hodic C++; Makeblock
IDE, VEXCode IDE hé tro ngén ngit lap trinh Python va ngén ngit lap trinh trie quan
Scratch; EasyCode IDE hé tro ngén ngit 1ap trinh triue quan Blockly.

Ngoén ngit lap trinh C ho@ic C++ cho phép viét cac churong trinh 1én kha thuan tién
theo cac cach tiép can hudng thi tuc va hudng doi trong. Chuong trinh viét bang ngén
ngit C hodac C++ duoc cung cﬁp bd thu vién lap trinh da duoc chuan hoa cao nén dé
dang chuyén d6i dé chay trén nhiéu hé théng khac nhau. Ma may dich tir chuong trinh
viét bang ngén ngit C hoic C++ thuong chay hiéu qua hon so vdi cac ngén ngit khac
do kha ning truy cap truc tiép vao bd nhd may tinh. Vi vay, ngén ngit C hofic C++ rat
phd bién trong 1ap trinh hé thng, 1ap trinh nhiing trén cac mach vi xi li, bao gém ca
hé thong c6 tai nguyén han ché nhu robot.
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Python la ngén ngit lap trinh bac cao da dung. Cac cau tric ngén ngit va cach tiép
can hudng d6i tuong gitip cho chuong trinh viét bang Python trd nén 16 rang, dé hiéu.
Python hé tro cac mo6 hinh lap trinh khac nhau, bao gém lap trinh co cau truc, lap trinh
thu tuc, lap trinh hudng doi tuong, lap trinh ham. Chuong trinh théng dich Python
cling ¢6 san trong nhiéu hé diéu hanh.

Scratch va Blockly 1a nhiing ngén ngit 1ap trinh trire quan dura trén khéi 1énh. Dé
lap trinh, ta can: lua chon, khéi 1énh can thiét, kéo/tha va ghep néi cac khéi lénh theo
ding tréat tir logic; diéu chinh cac tham s6 cho cac khéi 1énh dé dap vmg t61 uu yéu cau
bai toan. Péi véi lap trinh robot, ngén ngit 1ap trinh truc quan dong vai tro trung gian
gitta nguo1 lap trinh va cac ngén ngtt nhu C hodac C++. Cac doan ma chuong trinh
Scratch, Blockly duoc chuyén thanh chuong trinh & ngén ngtt C hodic C++ trude khi
bién dich dé cai dat trén bang mach chinh cta robot.

<2)P Lap trinh diéu khién trong EasyCode IDE
Trong phan nay, ching ta sé tao ra cac chuong trinh diéu khién robot. Cac vi du
minh hoa duoc viét trong EasyCode IDE.

a) Tao chuwong trinh truc quan diu tién

@D

Bai thwe hanh tao chwong trinh diéu khién dén LED
Y&u ciu: Tao chuong trinh diéu khién den LED L nhap nhay lién tuc nhw Hinh 1.
Pén LED L c6 trén bang mach Arduino da dwoc ndi san vao chan 13.
Khi Arduino robot khéi dong
Lap lai mai mai o
Thuechien Xuat tin hiéu S8 cho chan

cho {-.l (LIl mili gidy

Xuat tin hiéu S8 cho chan EEES

chd {:l--_ 1000 MEIECTE
|

i Hinh 1. Chirong trinh dieu khién den LED L nhap nhdy
a) Chuan bi
* Robot Arduino.
o May tinh da cai phan mém EasyCode.
b) Tién hanh
Buoc 1. Tao chuong trinh moi
Trén Thanh bang chon, chon Tép tin, chon Tao (1) (Hinh 2) hoac nhén t6 hop
phim Ctrl + N.
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nh slia K&t nd
Tao Ctri+N
Md tép tri+(
Luu

Luu mdi
Luu tép Hex

Thoat Ctri+Q
]1-_1 Dieu khién

Hinh 2. Tao chitong trinh moi
Budrc 2. Chon thiét bi
Trén Thanh bang chon, chon Thiét bi, chon Arduino Uno (Hinh 3).

($ EASYCODE version 4.0.2

Tép tin_Chinh stia_ Két néi [Thigtbil Cona cu  Naén nall Vidu Trg gi
v KC-Bot
=« Arduino robot
v loT-ESP

| O Nano 328

o
[ﬂ'ﬁ‘;‘ Su kién &5 '‘Megy
471 Diéu khién O ESP8266 WeMos D1

Hinh 3. Chon thiét bi
Bugc 3. Lap trinh
Theo yéu cau clia hoat ddng, tién hanh lap trinh bang cach Ian lwot lay khéi 1énh
va kéoltha vao khu vuc 1ap trinh, ghép ndi va lwa chon tham so trong tirng khoi
lénh nhw chwong trinh (Hinh 1).
— Chon khéi énh:
+ Chon khdi lénh Khi Arduino robot kh&i ddng bang cach bam chudt trai vao
nhom Iénh Sw Kién (1), bam chudt trai dé chon khdi Khi Arduino robot khoi
dong (2), bam gitr chudt trai va kéoltha Iénh vira chon ra khu vue lap trinh (3)
(Hinh 4).

Learn to Gode

(3)

-.a_--.?'%:_\ﬁ-('f.\f?a' T
_Khi Argul no robot khdi ddng

Hinh 4. Chon va kéo khoi lénh ra khuvirc lap trinh
+ Chon khdi Iénh Lap lai m&i mai trong nhom lénh Diéu khién.
+ Chon khdi [énh Xuat tin hiéu S& cho chan trong nhom Iénh VaolRa.
+ Chon khoi Iénh Ché’ trong nhém [énh Théi gian.
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— Ghép khéi I8nh: Kéo khéi lénh Lap lai méi mai huong lai gan khéi lénh Khi
Arduino robot khéi ddng nhu Hinh 5 dé ghép néi hai khdi lénh.

o
| Sykién

It_-; o i Khi Arduino robot khéi dong

Phép toan

D ligu
Bién

Ham

W < (0 B

Hinh 5. Ghép khéi lénh
— Lwa chon tham sé cho khdi 1énh: M&i khéi 1énh s& co mét hoac nhiéu tham
s6. Dé lva chon hay dat gia tri cho tham s, ta kich chuét vao cac tham so twong
ng. Co tham sd sé sb xubng danh sach cac gia tri ma ta cd thé chon, cé nhiing
tham sb ta c6 thé nhap truc tiép gia tri tir ban phim.
Budc 4. Lwu chuong trinh
Trén thanh bang chon, chon Tép tin, chon Lwu (hodc nhan t6 hop phim tat
Ctrl + S) dé lvu chuong trinh.
Buéc 5. Kiém tra va nap chuong trinh

Learn to Code - Code 1o Learn

° ° { } Ma ngun Arduino

#include <Arduino.h=
#include <wire. h>
#include <SoftwareSerial.h=

Hinh 6. Nut lénh IDE
Di chuyén chudt dén vi tri NGt IDE, khi do s& xuat hién ba nut 1énh. Nut © dé nap
chwong trinh (tai chuong trinh 1én Arduino), nit € dé kiém tra 16i clia chuong
trinh, nt < dé mé chuong trinh trong IDE.
Bam vao nit @ dé kiém tra chwong trinh, sau d6 bam chudt vao phan clra so
thong bao dé xem thong bao va bao I6i néu chuong trinh c6 3i.
¢) Xt 1i 16i
Néu khé quan sat doan 1énh do kich thuéc qua nhéd hodc qua to, ta co thé thuc
hién theo cac cach sau:
— Nhan gir t6 hop phim Ctrl + I3n chudt I&n/xudng dé phong to hodc thu nh,
— St dung thanh dinh dang quan sat dé thao tac nhanh.
— C6 thé an phan M3 ngudn Arduino bang cach chon Chinh sira, chon
An ma nguén.
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Nhu vay, vo1 mor truong lap trinh truc quan, de lap trinh diéu khién robot, chung
ta chi can thuc hién viée kéo/tha, ghép noi cac khoi lénh theo ding trat tu va lua chon
tham s6 pht hop. Lap trinh truc quan bang cach kéo/tha tuy don gian, dé dung nhung
van tuan thu tat ca cac quy tic, cac budc ctia viée lap trinh nhur;

1. Xac dinh van dé.

2. Nghién ctr, thiét ké 101 giai hodc giai phap (1ap so dd khéi thuat toan).

3. Lap trinh (chon khéi lénh, ghép khoi 1énh, lua chon tham sé cho cac khéi lénh).

4, Kiém tra chuong trinh, nap chuong trinh.

b) Lap trinh s dung cAu tric diéu khién trong EasyCode

Khi lap trinh true quan, cling nhw cac ngdn ngit 1ap trinh khac, chung ta sé st dung
cac thao tac tinh toan logic va s6 hoc, lwa chon céc 1énh vao/ra va st dung cac cau truce
diéu khién chuong trinh nhu cau tric tuan tu, ré nhanh va lap.

)2

Bai thwe hanh Iap trinh st dung cau triic tudn tw, ré nhanh va 13p

Yéu cau: Viét chwong trinh diéu khién dén LED tw dong bat/tat thong minh theo
anh sang mai trwdng. Néu troi sang thi dén tat, troi toi thi dén bat. Biét rang, tin
hiéu clia cam bién anh sang dwoc dwa vao chan 2 cla Arduino, cé mirc THAP khi
tréi sang va mire CAO khi troi t6i. Den LED dwoc két ndi vai chan 13 clia Arduino,
den bat khi dwoc cap mirc CAQ va den tat khi dwoc cap mirc THAP (Hinh 7).

Hinh 7. Mach diéu khién dén LED theo dnh sdng

a) Chuan bi

May tinh da cai phan mém EasyCode.
b) Tién hanh

Buoce 1. Tao chwong trinh moi

Butc 2. Chon thiét b

Bude 3. Lap trinh

Buéc 4. Lwu chuong trinh

Budc 5. Kiém tra chuong trinh
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— Trong lap trinh ndi chung va lap trinh trwc quan ndi riéng, cé nhiéu cau Iénh,
khoi Iénh hay cau tric dwoc st dung lap lai. Chwong trinh trong Hinh 8 ¢6 hai
khdi Iénh ghép (chira nhiéu khdi 1&nh con) |a néulthwe hién.

Lap lai mai mai
Thue hién | (o] néu I

thue hign ™ Xudt tin

(o] néu

thue hien Xu4t tin hiéu S chéan
R 1000 ILITETEY
L2 |

Hinh 8. Minh hoa cau triic Idp trinh tuan tir, ¥é nhanh va lap trong EasyCode
Pé thuc hién nhanh, ta c6 thé sao chép ca khdi lénh, réi stra ddi tham sé cho phi
hop. Ta cé thé bam chudt phai vao khdi [énh don, khéi Iénh ghép can sao chép,
sau do chon Tao ban sao (Hinh 9).

 Khi Arduino robot khdi dong

Lap lai m&i mai
- —
Thyc hién | (] nér; ) S tai chan XD | ERE

Teo Ban Sao
thue hi S ychan EEEB dén | (KD

Thu Khé Manh
Ngung Tac Dung
X6a 8 Manh
Trg Gidp

Hinh 9. Minh hoa chitc nang tao ban sao
— Ngoai ra, khi bam chuét trai vao mdi khoi Iénh don, khoi Iénh ghép, ta sé cé
thém cac lua chon. Tuy hién trang clia khdi Iénh, sé xuat hién bang tuy chon khac
nhau. Tai bang tuy chon Hinh 9 c6 mét sé lwa chon sau:
+ Thém ch giai: dé thém mé ta cho y nghfa khéi Iénh trong chwong frinh.
+ Thu nhé manh: dé chi quan sat khdi [énh ghép gidng nhw mét 1énh don.
+ Ngwng tac dung: st dung khi khéng mudn xoa khoi Iénh ma chi muén tam
dirng tac dung cua lénh.
+ Xoa 8 manh: dung dé xoa ca 8 khdi [énh don trong khéi lénh ghép.
+ Tro gilp: xem thém cac hwang dan vé khéi 1énh (néu co).
¢) X Ii 16i
Khi chon nham hoc kéo thira khoi lénh:
~ C6 thé xoa 1énh bang cach kéo va tha [énh mudn xod vao biéu twong thiing rac.
- Co thé quay lai qua trinh trwdc do bang cach chon Chinh stra, chon Quay lai
ho&c an td hop phim Ctrl + Z.
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Stra lénh ré nhanh trong Hoat dong 2 dé ngudng bat tat den LED & chan A0 la
300 va thoi gian bat/tat dén rit ngan lai chi con 500 ms.

Bai 1. Em hiy viét chuong trinh diéu khién hai dén: LED xanh (chan 12) va
LED d6 (chan 13) lién tuc bat, tat trai nguoc nhau, den nay bat thi den kia t4t
va nguoc lai. Em co thé Iwra chon thoi gian bat, tit tuy .

Bai 2. Em hiy viét mot chuong trinh diéu
khién ba dén LED (duoc noi lan luot vao
cac chan 3, 5, 6) nhu Hinh 10, hoat dong ﬁ .
nhu sau: i

a) Sang lan luot tir trai sang phai roi lap lai. i

.................
sagune

b) Sang lan luot tir phai sang trai roi lap lai. | |

¢) Sang nhap nhay. Hinh 10. Mach diéu khién ba dén LED

Cau 1. Trong cac cau sau day, nhiing cau nao dung?
1) Moi truong phat trién tich hop chi dé soan thao chuong trinh.
2) Trong ngén ngit 1ap trinh true quan, chuong trinh duoc viét bang cach kéo
tha cac cau lénh va lap ghép chung voé1 nhau trong khu vue lam viéc.
3) Lap trinh gitp robot hoat dong théng minh.
4) Lap trinh trire quan giup ta nhanh chong tao duge chuong trinh cho robot ma
khong lo b 161 cu phap.
5) Lap trinh truc quan bi gidi han vé khéi 1énh.
6) Lap trinh truc quan khéng thé tao duoc nhitng chuong trinh phiie tap.
Céu 2. Co I?lliéu méi truong phat mép tich hop (IDE) khac nhau duoc dung dé
lap trinh diéu khién robot. Em héy ké tén cac IDE ma em biét.

Tom tat bai hoc N >

@ Dé robot hoat dong linh hoat, ta phai lap trinh diéu khién no.

@ Co nhidu moéi trwong phat trién tich hop khac nhau dwoc dung dé lap
trinh diéu khién robot.

./
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4

Z4 -
BAI BOC THEM
LAP TRINH V1 ROBOT/AO

Phan mém hé tro mé phéng lap trinh robot o khéng nhitng gitip hoc 1ap trinh robot
khi khéng c6 bé robot vat li nao trong tay, ma con giup chung ta tiép can vai khoa hoc
may tinh va gido duc STEM dé dang hon. chung ta c6 thé hoc & bat cut noi dau, bat cu
khi nao mién la ¢6 may tinh (may tinh bang hoéc dién thoai théng minh) duoc két néi
Internet.

VEXcode VR IDE ho tro mé phéng lap trinh robot a0 sit dung ngén ngit lap trinh
truc quan Scratch. Chung ta co thé viét chuong trinh thit nghiém thuat toan va nhan
duoc phan hdi ngay 1ap tic trén phan mém, tir do giup viéc sira cac 161 logic cta
churong trinh nhanh hon. Chiing ta cling ¢ thé quan sat chuwong trinh chay theo timg
budec.

@’ https://vr.vex.com @ Lap trinh @ Chay mé phéng
. y e

@ Bt ddu mé phong ~ Hinh 1. Giao dién phan mém VEXcode

Ta ¢6 thé tién hanh lap trinh cho robot 4o thue hién nhiéu nhiém vu béng cach truy
cap vao trang web https://vr.vex.com (1). Kéo/tha va lap ghép chuong trinh don gian
nhu trén Hinh 1 2). Thuc hién mé phong bi"mg cach chon PLAYGROUND (3). Sau do,
dé bat dau mo phéng, chon B @).
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THUC HANH
DIEU/KHIEN ROBOT GIAO, DUC/ DI/ CHUYEN

oc xong bai nay, em sé:

® Viét dugc chuong trinh diéu khién dong co, dén LED, coi chip cla robot.
® S dung dugc cau Iénh xuét tin hiéu sé.

@

Robot ¢é cac bd phan chinh: dong co, banh xe, cdm bién, bang mach chinh va
pin. Theo em, b phan nao giup robot di chuyén?

Bai 1. Lap trinh diéu khién robot di chuyén
Yéu cau: Lap trinh diéu khién cho robot Arduino (str dung bang néi day trong
Hinh 11, Bai 4, Chuyén dé 1 (trang 25)).

a) Chuén bi

¢ Robot Arduino.

o May tinh d4 cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Bie. 1. D 40 o T Cataau >
toan (Hinh 1). o |

Trong lap trinh robot, thong [ Cai dat dong co | Chan 4 = CAO
thuong robot s€ hoat dong mai bén trai quay tién | Chan 5 = THAP

mai néu khéng co su can thiép nao
. . v
tir bén ngoai (vi du: ngat nguodn
it QU S gy Cai dit déng co ] Chan 6 = GAO

dién). Vi vay, trong so do khoi bén phai quay tién | Chan 7 = THAP
thuat toan cia cac chuong trinh,
ta luén thay co mét vong lap mai
mai ma khéng co két thuc.

Hinh 1. So do khoi thudgt todn diéu khién robot di chuyén tién
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Dé lap trinh robot di chuyén, ta can diéu khién dong thoi tat ca cac banh ctia robot
phdi hop véi nhau dé robot di chuyén nhu y mudn (Hink I). Robot ¢6 hai banh néi voi
hai déng co, nén dé di chuyén tién hay lui phai diéu khién hai déng co cung quay theo

mot hudng.
Buoce 2. Lap trinh
Theo so d6 khéi & Hinh 1, lap trinh chuong trinh dé robot di chuyén tién nhw Hinh 2.
— - Dong cd trdi tién
Khi Arduino robot khéi dong . :
L&p lai m&i mai
Thue hién Xuat tin hiéu S8 cho chan (358 dén
Xuét tin hiéu S6 cho chan ERS dén
Xuét tin hiéu S8 cho chan BB dén
Xuét tin hiéu S8 cho chan BB dén
Dong cd phdi tién
Hinh 2. Chuong trinh dieu khién robot di chuyén tién
Buéc 3. Nap chuong trinh

Két ndi robot vdi may tinh, nap chuong trinh cho robot va thit nghiém.

Buéce 4. Lap trinh mo rong

Lap trinh dé robot di chuyén tién 3 giay, sau do dimg lai 3 gidy va lap lai mai méi,
ta duoc chuong trinh nhu Hinh 3.

Khi Arduino robot khdi dong
Lap lai mai mai

Thue hién  Xuat tin hiéu S6 cho chan [}

Xuat tin hiéu S6 cho chan [ I
o ' {«<——— Robot di chuyén tién

Xuat tin hiéu S cho chan [

Xuat tin hiéu S cho chan

cho WEER) mili gidy Cho 3 giay

Xuat tin hiéu S cho chan EES

Xu4t tin hiéu S& cho chan &

Xuat tin hiéu S6 cho chan 5

Xuat tin hiéu S6 cho chan &

che WELRLD mili giay Chd 3 gidy

Hinh 3. Chirong trinh diéu khién robot di chuyén tién 3 gidy, roi liu 3 gidy va ldp lai méi mai

Buoc 5. Quan sat hoat dong ciia robot

Quan sat hoat dong ctia robot sau khi lap trinh, so sanh vo1 chuwong trinh diéu khién
xem robot di chay ding muc tiéu dé ra hay chua. Néu chwa thi tién hanh g& 161 lap trinh
timg budc cho dén khi robot hoat déng ding yéu cau.
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¢) Xt li 16

Khi déng co khéng quay hoac robot di chuyén khéng nhw mong muén thi can
thue hién:

— Kiém tra dé dam bao viéc lf“}p rap mach dién t& dung so dé Hinh 11, Bai 4,
Chuyén dé 1 (trang 25).

—Kiém tra lai két ndi cta déng co vai cac chan OUT cua mach L298.

—Kiém tra dé dam bao cap ngudn dién di chua.

—Kiém tra va nap lai chuong trinh.
Bai 2. Lap trinh diéu khién robot di chuyén két ho'p dén LED va coi chip

Yﬁu C";:‘Ill: Viét chuwong trinh diéu khién robot hoat déng méi méi nhu sau: prot d1
chuyén tién va den LED bat, sau do robot dimg lai, co1 chip kéu va den LED tat. Pen
LED va co1 chip duge két no1 theo so do kho1 Hinh 3, Bai 4, Chuyén dé 2 (trang 43).

a) Chuén bj

¢ Robot Arduino.

o May tinh d4 cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Buoc 1. Ldp so do khoi thuat toan (Hinh 4).

Bat dau

Y

Cai dat hai déng ca
tréi, phai quay tién

Y

( Bat d&n, tit cdi

Chan A5 = CAO
Chan A4 = THAP

( cno :3 giay )

Y
Cai dat hai dong co
trai, phai ding lai
Y

(Tét d&n, bat coi

( Chc‘j;giéy )
|

Hinh 4. So do khoi thudt todn diéu khién robot di chuyéen két hop véi dén LED va coi chip

Chan A5 = THAP
Chan A4 = CAO
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Buée 2. Lap trinh theo doan chuong trinh mau

Budce 3. Nap chuong trinh

Buéce 4. Quan sat hoat dong ciia robot

Quan sat hoat dong ctia robot va stta 161 chuong trinh cho dén khi robot hoat dong
dung yéu cau.

Thue Rien | Xuat tin hidu 86 cho chan 8

Xudt tin hiéu

Xudt tin hiéu S

Xudt tin

Xué&t tin hiéu

CUl S 3000 JTNT gidy

Xu#t tin hiéu S8 cho chan EEN dé

Xuéat tin hié
Xuat tin hié
Xuét tin |
Xudt tin

Hinh 5. Chirong trinh dieu khién robot di chuyén két hop voi dén LED va coi chip

¢) X1t li 16i

Néu den LED khéng sang hoiic coi chip khéng kéu, thuc hién cac céng viée sau:

—Kiém tra dé dam bao viéc lap rap mach dién tir ding so do trong Hinh 3, Bai 4,
Chuyeén dé 2 (trang 43).

—Kiém tra cong két né1 USB.

—Kiém tra lai chuong trinh.

— Nap lai chuong trinh.

Khi lap trinh dé robot di chuyén_, mot nhiém vu quan trong la thue hanh lap trinh
xuat tin hiéu s6 dé diéu khién cac thiet bi: dong co, den LED, coi chip cta robot.

Bai 1. Em hay lap trinh robot di thanh hinh vuéng mai canh 1a 20 cm.

Bai 2. Em hay lap trinh robot di thanh hinh vuéng méi canh 1a 20 cm két hop
voi bat dén LED khi robot di chuyén va trude khi ré robot sé dimg lai 2 giay
d6ng thoi kéu coi canh bao réi di tiép.

Bai 3. St dung mét s6 vat dung dé tim (chai nudce, vé hop), sép dat tuy v trén
dudng di ctia robot. Lap trinh diéu khién cho robot di chuyén dé tranh vat can
va su dung den, co1 chip dé canh bao (vi du gap vat can thi co1 chip kéu,
den nhay,...).
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N

\_Hoc xong bai nay, em sé:

o Lap dugc chuong trinh diéu khién tay gép robot.

@ Si dung dugc cac cau lénh diéu khién déng co Servo, cau lénh doc gia tri cam
bién siéu am.

@

Robot c6 cac loai dong co: dong co dién mét chiéu, dong co Servo va déng co
bwdc. Theo em, dé diéu khién tay gap, robot thuwong ding loai dong co nao?

<P Thuc hanh Iap trinh diéu khién tay gép robot

Tay gap giup robot thure hién cac nhiém vu gép va di chuyén d6 vat nhu: van
chuyén hang, phan loai san pham,... Tuy timg tmg dung ma tay gap sé duoc thiét ké
stt dung loai phui hop. Trong robot gio duc, viée stt dung déng co Servo gitip tay gap
hoat dong linh hoat va lap trinh cting dé dang.

Bai 1. Lap trinh diéu khién tay gip robot @

Yéu cau: Lap trinh diéu khién >
tay gap robot hoat déng gép va nha [ ol dat iy oih i ] Servo (chan A1)
‘A A5 o : - A - 2 & vitri 45 @6
lien tuc. Biet tin hieu dieu khien
dong co Servo ciia tay gap duoc két ¥
ndi véi chin Al (cho1giay )
a) Chuén bi |
Bobot Ardidie ( = : Servo (chan A1)
. | . ‘ Cai dat tay gap co vao 5 11 1360
e May tinh dd cai phan meém
Y
Ay e, ( cno1giay )
b) Tien hanh |
Buore 1. Lap so do khoi thuat Hinh 1. So d khdi thudt todn
toan (Hinh 1) diéu khién tay gdp robot hoat dong gdp va nha lién tuc
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Buoc 2. Lap chuong trinh (Hinh 2)

~ Khi Arduino robot khéi dong
Lap lai mai mai

Thuchien  rhigt 1ap SERVO tai chan (CXIED t6i HED Do (0~180)
che (JEIIED mili gidy

Thiét 1ap SERVO tai chan CXIED t6i | _ Pd (0~180)

.:hd[| mili gidy

Hinh 2. Chirong trinh diéu khién tay gép robot hoat déng gdp va nha lién tuc

Buoc 3. Nap chuong trinh

Buéce 4. Quan sat hoat dong cua robot

Quan sat hoat dong ctia robot va stra 161 chuong trinh cho dén khi robot hoat dong
ding yeéu cau.

¢) X li 16i

Khi tay gap hoat dong khong nhu mong muén, can thue hién cac cong viéc sau:

— Kiém tra dé dam bao Viéc lép rap mach dién t& ding so dé trong Hinh 11, Bai 4,
Chuyén dé 1 (trang 25).

—Kiém tra tay gap dé dam bao khong bi ket co khi.

—Kiém tra lai chuong trinh. Néu chuong trinh sai thi sta lai.

— Nap lai chuong trinh.

<2)» Thuwe hanh 1ap trinh robot tw déng gép dd vat

Trong hoat déng thue hanh sau day, chung ta s& st dung cam bién siéu am dé tinh
khoéang cach gitta robot va d6 vat can gap (vat can phia trudc). Cac cong viéc cu thé
bao gom:

—DPoc gia tr1 cia cam bién siéu am.

—Kiém tra khoang cach tdi vat can phia trude béng cau tric 18 nhanh.

— Gap vat.
Bai 2. LAp trinh diéu khién robot tw dong gap dé vat

Yéu cau: Lap trinh diéu khién robot tu dong gép dd vat (vi du minh hoa cho tinh
huong khi khoang cach tir cam bién siéu am cua robot to1 do6 vat 1la 8 cm thi robot

56 gip).
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a) Chuén bi
* Robot Arduino.

 May tinh d cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Buére 1. Lap so do khéi thudt todn (Hinh 3)

Y

(DQC gia tri cAm bién siéu ém)

Khodan

téi do vat phia
trude I6n han
8cm

g cach o

Y

( Cai dat tay gép nhé ra )

Y

(ng dat tay gap co vé\o) G}ai dat hai dong co trai, phai quay tié’n)

Y

( choo2 giay )

Y

((cai gzt hai dong co trai, phai quay lui )

( Cho 0‘;2 giay )

Y

( Cai a3t hai dé

ng co dung lai )

Hinh 3. So do khoi thudt todn diéu khién robot géip do vt

Buoe 2. Ldp chwong trinh (Hinh 4)
Buoc 3. Nap chuong trinh
Buoe 4. Quan sat hoat dong cua robot
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Quan sat hoat dong ctia robot va sira 161 churong trinh cho dén khi robot hoat déng
ding yéu cau.
Khi Arduino robot khéi dong
Lap lai mai mai
Thuyc hién | (o] néu

Poc khodng céch chan phat BlRPB chan nhan (> I 8 )

thuchieén  Thigt 1ap SERVO tai chan XD 16 0EE) Do (0~180)
Xuat tin hiéu S6 cho chan [
Xuat tin hiéu S cho chén
Xuat tin hiéu Sé cho chan

Xuat tin hiéu Sé cho chdn FED
=

Thiét lap SERVO tai chan [XIEB t6i 0 BEE D6 (0~180)
cho ¢'ghn) mili gidy

Xuat tin hiéu S6 cho chan £}

Xuat tin hiéu S cho chén

Xuat tin hiéu S6 cho chan [

Xuét tin hiéu S6 cho chan §

cha | Em mili giay

Xuat tin hiéu S6 cho chan

Xuat tin hiéu S0 cho chan

Xuat tin hiéu Sa cho chan

Xuat tin hiéu Sé cho chan
-

Hinh 4. Chirong trinh diéu khién robot gdp do vt

Buére 5. Em hdy viét lai chwong trinh dé robot hoat déng nhu sau.:

Néu khéng gap d6 vat robot di chuyén vé phia trude va md tay gap, néu gip do vat
(& khoang cach 15 cm) robot sé& dimg lai 1 gidy , gép do vat, quay trai 0.5 gidy, nha vt,
Iui lai 1 gidy, 161 quay phai 0.5 giay.

¢) Xt li 16i

Néu tay gap khong hoat déng thi thue hién:

— Kiém tra dé dam bao viéc lip rap mach dién tit co dung so d6 trong Hinh 11,
Bai 4, Chuyén dé 1 (trang 25) va tin hiéu diéu khién tay gép phai két néi véi chan Al
ctia Arduino.

— Kiém tra va nap lai chuong trinh.

Bai 1. Em hiy lap trinh robot tién vé phia trude 20 cm va gép vat.
Bai 2. St dung cam bién hong ngoai, em héy lap trinh dé robot di theo vach
den trén nén nha mau sang.
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\ Hoc xong bai nay, em sé:

e Tu lap rép va lap trinh diéu khién dugc moét robot don gian huéng dén phuc vu cho
cudc song.

® Nang cao kha ning phat hién van dé, tu dat muc tiéu, l1ap ké hoach va trién khai
cac cong viéc theo nhom dé dat dugc muc tiéu dé ra.

@

<P Yéu cau va hwéng dan chung

Em thay cong viéc hang ngay nao clia minh néu duoc robot lam thay sé rat thi vi?

Du an hoc tap yéu cau hoc sinh lam viéc theo nhém. Dua trén chu dé chung va tiéu
chi danh gia ctia du 4n, méi nhém tu lua chon mét dé tai sau do lap ké hoach trién khai,
thue hién du an va bao cao két qua du an cia nhom minh.

a) Chu dé cia du an

Ngay nay, robot dang hé tro con nguoi trong rat nhiéu céng viée, tir tham hiém
cac hanh tinh xa x6i dén nhimg viéc hing ngay nhur: lau nha, ria bat. Cude cach mang
cong nghiép lan thir te dang dién ra voi nhieu bude tien cong nghé dot pha, cang lam
gia tang nhu cau nang cao tién nghi va chat liwong cude séng,

Trong béi canh do, em hay thirc hién dy an hoc tap voi1 chu dé: Robot ciia téi.
Cu thé em hay st dung nhiing kién thirc ctia minh dé tu ché tao (thiét ké, ché tao moi
hodac lép rap mo hinh maé1 hodce lap trinh tinh nang moi, ... ) mot robot huwdng dén phuc
vu cude song. Bang cach tra 101 cac cau héi goi y dudi day, cac em co thé phac thao y
tudng vé robot ma minh muén ché tao:

— Tai sao cac em muédn tu ché tao ra mét robot?

— Robot cua cac em sé& thue hién duoc cong viec gi?

— Cac em s€ dat tén cho robot ctia minh la gi?

b) Cach thirc trién khai du an hoc tap
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Thong thuong cach thnrc trien khai duw
an hoc tap sé bao gom cac budc va ndi

{Xéc dinh vén déj

dung: Chia nhom; Lap ké hoach trién
khai: Thiét ké. ché tao san phém_; Bao cao
két qua du an.

@ Nghién ctu kién thiic nén j

x. . Xéac dinh yéu cau cho san hémj
Chia nhom: Mo1 hoc smh duoc lua E il = E

chon ho#c phan céng vao mot nhom. Moi I

-

Thao luén, danh gia va ]

nhom can bau ra mét trudng nhom va phan
chia nhiém vu cho timg thanh vién. Truong
nhom can co tinh than trach nhiém cao

trong cong viéc, than thién, san sang giip

lua chon giai phap

(Ché’ tao nguyén méuj
Y
( Thi nghiem va danh gia )

dd ban bé va c¢6 kha nang theo dé1, don doc
cong viéc chung cho du an.

Lip ké hoach trién khai: Liét ké danh
sach va phan céng cong viéc cho moi thanh
vién trong nhom. Cac cong viéc duoc sap
xép theo lich trinh c6 tho1 hanva nguén luc

L "San phdm dat ™~
™N_Yéucdudéra

Buang

1o rang; duoc an dinh nhitng muc tiéu cu 7 Yy -
thé va co kém theo cac bién phap thuc thi, -:@"”9 gofan p“a@

dap tmg muc dich cudi cung.

e ) R p Hinh 1. Quy trinh thiét ké ki thudt
Thiet ke, che tao san pham: giong nhu
cach ma cac ki su lam viéc, thuong tuan theo quy trinh thiét ke ki thuat (Hinh 1).

Cac budc va vi du cu theé nhu sau:

Xac dinh van dé Xac dinh dwoc  Nhu cau nang cao tién nghi va chat
— Van dé hodc nhu cau la gi? van dé can  lwong cudc song cho tat ca moi ngudi
— Ai ¢6 van dé hofic nhu caunay? giai quyét. dan téi muc tiéu ché tao mét robot
1  — Tai sao viéc gidi quyét van d&¢ Lwachondwge xe tw hanh nhim giup con ngudi di
nay lai quan trong? y twéng cho  chuyén ma khéng can phai lai xe,
dur an. dong thoi giam lwong phat thai CO2
trong giao thong.
Nghién ciru kién thirc nén Chuén bi dwoc — Chuan bi kién thirc d4 hoc vé robot,
Tuw tim toi, chiém linh kién thitc dé kién thitc lién lap trinh.
. thwchién y tuéng: quan d& thwc — Tim hoat ddng ciia mot so xe tu
© —Van dung cac kién thitc d4 hoc.  hién y twong.  hanh dd co.
— Tim hiéu gi&i phap va kinh nghiém

d4 c6 véi van dé twong tir.

PocdZach tai hoc10.vn



Xac dinh yéu cau cho san pham
Yeéu cau thiét ké néu 18 cac dic
diém quan trong ma giai phap

3 phai dap tng.

Nhitng yéu cau nay la: thiét yeu
va kha thi, c6 the cai tien khi d4

co nghién ciru sau hon.

Théo luan, danh gia va lwa chon

giai phap

Co gang dwa ra cang nhieu giai
phép cang t6t, khuyén khich cac

y twdng moai la.

Thao luan, dwa ra cac tiéu chi
4 danh gia cho gid phap va so sanh
cac giai phap dé lwa chon ra giai

phap tot nhat.

Luu ¥ cac gidi han rang budc veé
thoi gian, vat liéu, chi phi.

Ché tao nguyén mau

Nguyén mau la mot phién ban
5 hoat dong ctia mot giai phap cho
phép kiém tra xem giai phap sé

hoat déng nhu the nao.

Thir nghiém va danh gia

Thit nghiém nguyén mau de kiém
tra thiét ké cé hoat dong dwoc nhw

muc tieu de ra hay khong.

Ghi nhan lai két qua, cac 16i gip
6  phai khi thay d6i lan luot timg

thoéng so.

Mo ta duwoc cac
yéu cau, tinh
ning can co
clia san pham.

Lwa chon dwoc
giai phap tot
nhét va lap dwoc
ban thiét ké.

Thi cong dwoc
nguyén mau.

Vén hanh, kiém
tra danh gia va
hiéu chinh san
pham cho dén
khi san pham
dat cac yéu cau
dé ra.

Yéu cau cho san pham robot xe
tw hanh:

— C6 kha n#ng tuw hanh: di chuyén
theo 10 trinh va tw tranh dwoc vat can.
— Khong phat thai khi CO-, bao vé
mo1 truong.

o MOt 56 giai phap dé xuat cho robot
xe ti hanh:

— Voi bang mach chinh st dung:
bang mach Arduino, bang mach
Microbit.

— Vi giai phap dan dwong st dung;
camera hodc cam bién hong ngoai
hodc cam bién siéu am, ...

e Lira chon giai phap: St dung bang
mach Arduino dan dwong bing cam
bién hong ngoai va cam bién siéu am,
nguodn cap ning hrong bing pin sac vi
tinh kha thi ctia giai phap nay.

Ché tao, 1dp rap va lap trinh cho robot
xe fi hanh.

Thit nghiem robot xe ty hanh.
Tinh nédng do dwong theo vach.
Tinh néng tranh vat can.

Kiém tra hiéu suat st dung pin.

Danh gia va hiéu chinh san pham

(thwre hién vong 1ap ki thuat) cho

dén khi san pham dat cac yéu cau

dé ra.

Dong goi hoan Gia cb chic chin phan co khi, cac
thanh san pham. moi ndi dién tir, lvu lai chwong trinh
Viét bdo cao  phan mém ban chay tét nhat.

dw an. Tién hanh viét bao cao dw an.

Dong g6i san pham
Dong g6i hoan thanh san pham.
Viét bao cao du an.
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¢) Tiéu chi danh gia du an
Du an duoce danh gia théng qua cac tiéu chi (rubric) do thay, cé gidao dua ra va
théng nhat véi ca 1op. Mét s6 tiéu chi danh gia chinh ctia dur an la Tiéu chi danh gia

san pham (Bdng 1) va Tiéu chi danh gia nang luc (Bdng 2).

Yeéu cau

can dat

Bdng 1. Rubric danh gid san pham ctia dir dan hoc tdp “Robot ciia t6i”

CAC MUC BIEU HIEN (TANG DAN) CUA YEU CAU

Robot duwoc thiét
ke, lz'ip rap hodc
lap trinh dwra trén

Robot dwoc thiét ke,
ché tao. lé‘ip rap hoac lap
trinh theo quy tic va

Robot co mot 6
dic diém., cai tién
mai hoéic ¢o cach

_ Micl | Mie2 | Mic3 L Micd

Pha v8 cac quy tic,
quy wdc thong thwong,
thiet ke, lip rap va

sézlgn:lao cac mo hinh, quy quy wdc thong thwong, van hanh méi. lap trinh dwoc robot
: trinh hodc hwong st dung vat liéu hodc theo nhitng cach moi,
dan hién co. quy trinh dién hinh. thong minh va dang

ngac nhién.

Khéng hitu ich Hitu ich va co gia tr1 ¢ Hitu ich, robot Hitu ich, robot giai

ho#ic khong c6 gia mot mire nao dé, co thé giai quyét dwge  quyét dwoc tat ca cac

tri d6i voi vandé khong giai quyét dwgc mot s6 van dé van dé (hudng dén
b da xac dinh. tat ca cac khia canh ctia  dé x4c dinh. phuc vu cho cudc
BE van dé duoc xac dinh. séng) d4 xac dinh.
Co thé cai tién dé ap
dung vao thue té.
Robot khong Robot hoat dong duwoc Robot hoat dong Robot hoat dong tron
hoat dong. nhung chwa that swtdt, dwge nhung con tru, dé dang. Tat ca
Tiih con nhliéu truc tric. gdp mot s6 16i cac lan van hanh déu
20 dtah Mot s0 tinh nang chwa H'thuét nho (cam thanh cong.
’ hoat dong. bién chwa nhay,
chwong trinh bi
treo).

Khong hiéu qua. St dung nhiéu vat liéu, St dung vat liéu, S dung vt liéu, linh
linh kién chwa toi wu; linh kién hop li, kién hop li, chwong
chwong trinh con sit chwong trinh con trinh t6i wu.

Thnh ) dung nhiéu cau lénh sw@ dung nhiéu
hiéu qua
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Yéu cau

can dat

Phat hién
van dé

Pé xuat

giai phap

Lap ké
hoach

giai phap

Panh gia
giai phap

Bang 2. Rubric danh gia nang lirc nhom thiec hién dir an

CAC MUC BIEU HIEN (TANG DAN) CUAYEU CAU

Khong néu dwoc
van dé.

Khong dé xuat
duoc gial phap.

Khoéng lap duogce
ké hoach.

Khong thwe hién
dwgc giai phap,
Thwc hién khong co san pham.

Khoéng tw danh gia
duwoc giai phap.

Khoéng trinh bay

Trinh bay dwoc két qua

két qua
dw an

dwr an.
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Néu dwogc van dé nhung
co sw trg giup cua
g140 vién.

Pé xuat dwoc giai
phap, nhung kho kha
thi hodic thiéu hiéu qua.

Lap dwgc ké hoach
nhung lich trinh, thoi
han va ngufin Iwc chua
10 rang.

Thuc hién dwgc giai
phap, c6 san pham
nhung chwra hoan chinh
vé chitc ning.

So sanh dwoc muc tiéu
va két qua thie hién
nhung chwa néu duoc
wu diém va nhuoc
diém ctia giai phap.

Chuan bi néi dung
trinh bay con so sai.
'I'huyét trinh, tra 101
cau héi chra tot.

Ty néu duoc
van dé nhung
chira day du.

Pe xuat dwogc
giai phap kha
thi, c6 hiéu qua.

Lap dwgc ké
hoach co lich
trinh, thoi han
va nguoén luc
ré rang, co an
dinh cac muc
tidu cu thé.

Thuc hién duwoc
giai phap, coé
san pham day
da chirc néang.
Nhung hinh thirc
chua tot.

So sanh dwge muc
titu va ket qua
thac hién.
Néu duoc uu diém,
nhwoc diém cua
gial phap.

Chuan bi noi
dung trinh bay
tot. Thuyet trinh
va tra 101 dwoc
cau héi.

Tw néu dwoc van dé
moét cach day du,
nhanh nhay.

Pé xuat dwgc giai
phap kha thi, hiéu qua
va sang tao.

Lap duoc ké hoach ¢
lich trinh, thoi han va
nguoén hrc 18 rang; c6
an dinh cac muc tiéu
cu thé kém theo giai
phap thwe thi dé theo
dudi, dap tmg muc
dich cudi cung.

Thue hién dwoc giai
phap, c6 san pham
chitc nang va hinh
thitc tot.

So sanh duwge muc
tiéu va két qua thuc
hien.

Néu duoc uu diém,
nhuwoc diém cua giai
phap, cac hudng phat
trién trong twong lai.
Chuan bi ndi dung trinh
bay an twong. Thuyét
trinh 161 cuon va tra 1o
tot cau héi.
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Q)P Goiydwan

Em héy quan sat cudc song xung quanh, co van dé gi ma em muén giai quyeét dé
cudc séng duoc tot dep hon? Cac em co thé lap trinh, ché tao robot dé giai quyét duoc
van dé do bang kién thirc va ki néng ctia minh. Sau day la mét s6 chu dé goi y:

Ten du an

Robot lau nha

Chirc nang cua robot

— C6 kha ning tay sach vét ban trén san nha.
—Tu dong di chuyén bao kin va phi khdp san nha dé lau.

— Tu dong di chuyén theo 16 trinh cho tnrdc.
— Trén 16 trinh di chuyén néu robot gap vat can sé tir dong tranh vat can

Robot xe tu hanh

va bam lai 16 trinh.

— Canh bao va cham bang dén LED, coi chip.

Robot van chuyén

hang hoa

— C6 kha ning phét hién ngon I,

— C6 kha ning gip hang hoa.
—Vén chuyén hang hoa theo 16 trinh cho trwdc.

— Tw déng @it hang hoa vao vi tri cho truede.

— Tw ddng di chuyén tranh vat can trén duong di.

Robot canh bao chay

Robot van chuyén
hang hoa

Hinh 2. Mot so san pham robot don gian
huwong den phuc vu cuée song
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Robot canh bao chay

—Tw dong di chuyén dén nhitng vi tri ¢6 dinh dé kiém tra nguy co c6 chay.
— Canh bao bang dén LED, coi chip.

Trong du an hoc tap nay,
cac em da cung dat ra muc
tiéu thiét ké mot robot don
gian 161 thue hién quy trinh
ki thuat dé ché tao ra san
pham, nho d6 cac em hiéu
duoc cach giai quyét van dé
trong cudc séng. Khi thue
hién du an hoc tap, cac em
cling duoc ren luyén ki nang
lam viéc nhom. Day la mot
trong nhiing ki nang quan
trong trong qua trinh hoc tap
va di lam sau nay, cac em
can ren luyén thuong xuyén.



BANG GIAI THICH THUAT NGU

bang mach vi diéu khién théng dung trong ho

G o phan cimg mé Arduino. =
P toe do truyén dit liéu (ki tu hodic ki hiéu) trén moi -
don v1 tho1 gian.
Ngon ngit lap trinh truc quan dua trén khéi 1énh
Blockly (b?ock;‘g P Sl : 45
Bresdbontd bang cém day dung nhiéu lan cho lap rap va thit 1
nghiém mach dién tt ma khong can han.
2 la mét giao dién cho phép g1t va nhan dit liéu noi >
SONE SO AT =
2 kR con goi la eong USB, cho phép két ndi thiét bi voi
CONKBLHOUIES may tinh theo chuan USB. )
d8v csn kit ubi con goi la cap két noi, cap USB, day tin hiéu cho
US}]; P phép két né1 may tinh vdn thiét bi ngoai vi theo 31
chuan USB.

: ; la mé1 truong giup cho cac chuong trinh cia may
DEeEEi0 oo tinh tuwong tac var bang mach Arduino. 0
lebh eyt tibag phuong tién truyen tai théng tin, dir lidu tir bo o

phan g1 den bo phan tiép nhan.
LED Light Emitting Diode, linh kién dién t& phat ra 14
anh sang khi dugc cap dién.
Sanchion ivial chhagctg;: riléz:) tchuc:fng trinh trén may tinh vao bd 7
, e song am thanh co tan s6 cao hon tan s6 t6i da ma
song siéu am ] 3

tai nguoi co thé nghe thay duoc (khoang 20 000 Hz).

ung dung chay trén dién thoai théng minh, giap
két no1 dién thoai vo1 robot va diéu khién robot 35
thong qua Bluetooth.

ung dung Arduino
Easy Control
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NHA XUAT BAN PAI HOC SU PHAM
Pia chi: Tang 6, Toa nha s6 128 duong Xuan Thuy, quin Cau Giay, TP. Ha Noéi
Dién thoai: 024.37547735
Email: nxb@hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.edu.vn

Chiu trdch nhiém xudt ban:
Giam déc: NGUYEN BA CUONG

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap: PO VIET HUNG

Chiu trich nhiém toé chire ban thao va ban quyén néi dung:
CONG TY CO PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Héi ddng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién idp:
NGUYEN NANG HUNG - NGUYEN THI THANH THUY
NGUYEN THI KIM NGAN

Thiét ké sach va minh hoa:
LE ANH TUAN

Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG
LE ANH TUAN
Stra ban in:
TRAN THI HIEN

Trong sdch c6 sir dung mét sé hinh dnh trén Internet. Trdn trong cam on cdc tdc gid.

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Khoa hoc may tinh

Ma s =
ISBNG u s maumia i

[ TARGRRRRPRPRINPIY |y (41 15 7= EsTo | 0 - | SRS RPN
Blaighliseus swomansmam s e s Sosass e
S4 xac nhan dang ki xudt ban: .

Quyét dinh xuét ban sé: ; B
In xong va nr}p qu chléu thang ..... nam 20...
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Mang cudc song vao baihoc @
Puwa bai hoc vao cuéc séng

C&é&ch Chuyén dé hoc tép Tin hoc 10 — Khoa hoc may tinh
Canh Diéu cung cap cho hoc sinh céac kién thirc ki néng vé robot
giao duc théng qua ba chuyén dé: Thuwe hanh véi céc bo phéan
cla robot gido duc; Két nbi robot giédo duc véi méy tinh; Lap trinh
diéu khién robot gido duc. Sach trinh bay cac néi dung chinh:
Thwc hanh 1&p rap va kiém tra cac bd phan cua robot gido duc;
Két nbi robot giao duc voi may tinh qua cac kénh truyén théng;
Thue hanh két ndi, nap chwong trinh va kiém tra thiét bj ngoai vi:
Thwe hanh 14ap trinh diéu khién robot gido duc di chuyén va diéu
khién tay gép. Cubi cung la D én hoc tap: Robot cda téi. Trén
co s& do, sach giup hoc sinh phat trién nang lwce tin hoc, lam viéc
nhém va sang tao san phadm phuc vu hoc tap.

Sach do cac nha gido giau kinh nghiém, nhiéu tdm huyét trong
Iinh vire giao duc tin hoc bién soan.

1. Quét ma QR hoac dung trinh duyét web dé truy cap vao

O website bo sach Canh Diéu: www.hoc10.com
2. Vao muc Huwéng dan (www.hoc10.com/huong-dan) dé
SU DUNG kiém tra sach gid va xem huong dan kich hoat st dung
TEM CHONG GIA  NOC li€u dién ter. SACH KHONG BAN
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